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1. Wstep

1.1. Zleceniodawca: Pracownia Projektowa KOWALSKI

1.2.

mgr inz. Krzysztof Kowalski
ul. Konwaliowa 2

63-200 Jarocin

Podstawa prawna opracowania

1)

2)

3)

4)

5)
6)

rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463)

norma PN-81/B—03020 ,Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie
budowli — Obliczenia statyczne i projektowanie”

norma PN—-B—-02479 , Geotechnika — dokumentowanie geotechniczne — zasady
ogoblne”

norma PN—86/B—02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow”

norma PN—B—04452:2002 ,,Geotechnika. Badania polowe”

norma PN—-88/B—04481 ,,Grunty budowlane. Badania préobek gruntu”

Przy sporzadzaniu niniejszej Opinii wykorzystano tez informacje zawarte w nw.

opracowaniu:

1.3.

a) ,Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz ,582 —
Jaraczewo” MS i PIG, Warszawa 2002 r.;

b) ,Mapy Zagrozenia Powodziowego i Mapy Ryzyka Powodziowego, JARACZEWO
M-33-11-B-a-1, zrédto: mapy.isok.gov.pl/imap.

Rodzaj inwestycji i cel badan

Projektowany jest budynek swietlicy wraz z stotéwka ograniczony wymiarami

~15,9x16,3m, niepodpiwniczony. Inwestycja bedzie zlokalizowana na terenie

Zespotu Szkot im. Bohaterow Armii ,,Poznan” w miejscowosci Jaraczewo, na dziatce

o numerze ewidencyjnym 723.
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Rodzaj fundamentéw obiektu oraz gtebokosci ich posadowienia ustalone
zostang na podstawie warunkow gruntowo-wodnych i geotechnicznych

stwierdzonych w ramach niniejszego opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest:
— rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu omawianego terenu;
— okreslenie parametréow geotechnicznych gruntéw;

— ocena istniejgcych warunkéw geotechnicznych dla projektowanego budynku.

1.4. Prace terenowe

Zakres prac, tj. ilos¢, gtebokosc i lokalizacje otworéw badawczych wykonano
zgodnie z zakresem ustalonym ze Zleceniodawca. Dla ustalenia warunkéw gruntowo-
wodnych i geotechnicznych w podiozu projektowanego budynku w dniu
5 maja 2017 r. wykonano:

= 3 otwory badawcze wiertnicg mechaniczng o $rednicy swidra ¢100mm, do
gtebokosci 4,0 - 5,5 m p.p.t. - tgcznie 14,0 m.b.;

= 1 sondowanie sondg udarowg typu SLVT celem okreslenia wytrzymatosci na
Scinanie i stanu spoistych gruntéw rodzimych oraz okreslenia stopnia

zageszczenia niespoistych gruntéw rodzimych.

Miejsca wiercen badawczych wytyczono metoda domiaréw prostokatnych
w nawigzaniu do punktdw statych w terenie, w oparciu o plan sytuacyjno-
wysokosciowy w skali 1:500, ktéry w postaci elektronicznej otrzymano od
Zleceniodawcy.

Niwelacje miejsc wykonanych otwordéw nawigzano do reperu roboczego, za
ktory przyjeto pokrywe studni kanalizacyjnej o rzednej H = 98,49 m n.p.m.

Rzedng punktu nawigzania niwelacji odczytano z mapy sytuacyjno-
wysokosciowej, a jego usytuowanie wraz z lokalizacjg otworéw badawczych

zaznaczono na zatgczonej mapie dokumentacyjnej — Zat. nr 2.
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1.5. Badania laboratoryjne

W laboratorium na pobranych prébkach gruntu wykonano:
= 2 oznaczenia wilgotnosci naturalnej gruntu;

= 4 analizy uziarnienia gruntu.

2. Potozenie i geomorfologia terenu badan

Teren objety niniejszg opinig potozony jest na terenie Zespotu Szkdt im.
Bohaterow Armii ,Poznan”, na dzialce o numerze ewidencyjnym 723 przy
ul. Jarociinskiej w miejscowosci Jaraczewo, gmina Jaraczewo, powiat jarocinski,
wojewddztwo wielkopolskie. Wzdtuz zachodniej granicy dziatki przebiega droga
krajowa nr 12 Gostyn - Leszno, a od potudniowej strony teren graniczy z rzekg Obra,
bedaca lewobrzeznym doptywem rzeki Warta.

Pod wzgledem fizjograficznym omawiany obszar, wg J. Kondrackiego
,Geografia regionalna Polski”, potozony jest w obrebie pdtnocnych rubiezy
mezoregionu Wysoczyzna Kaliska.

Pod wzgledem geomorfologicznym rozwazany teren znajduje sie w obrebie
tarasu zalewowego rzeki Obra.

Obecnie przedmiotowa dziatka uzytkowana jest jako teren zielony — trawnik.
Powierzchnia omawianego terenu w granicach objetych badaniami jest wyréwnana
i w miejscach badan wyniesiona jest na rzednych ~ 97,6 — 97,8 m n.p.m., a jego
catkowite deniwelacje w rzucie projektowanego budynku wynoszg ~ 0,2 m.

Lokalizacje omawianego terenu przedstawiono na zataczonej mapie

orientacyjnej i dokumentacyjnej —Zat. nr 1i 2.

3. Budowa geologiczna

Wierceniami wykonanymi do gtebokosci 4,0 — 5,5 m p.p.t. stwierdzono, ze pod
warstwg nasypow oraz gleby — humusu, o migzszosci ~ 1,1 — 1,4 m wystepuja

utwory czwartorzedowe holocenskie i trzeciorzedowe — miocenskie:
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Czwartorzed — holocen reprezentowany jest przez utwory rzeczne, tj.:

- muitki rzeczne tarasow zalewowych wystepujg lokalnie w otworze

badawczym nr 2 i technicznie sg to piaski gliniaste ze sladami humusu
i z przewarstwieniami piaskéw drobnych, a ich spag zalega na
gtebokosci ~1,9 m p.p.t.

- piaski rzeczne tarasow zalewowych wystepujg bezposrednio pod ww.

utworami i technicznie sg to piaski drobne i piaski srednie z licznymi
przewarstwieniami  namutéw, torfow, piaskéw  drobnych
prochnicznych, piaskow grubych i piaskéw gliniastych oraz
z domieszkami drewna i sladami humusu. Wsréd ww. piaskéw zalega

warstwa namutdéw, a jej migzszos¢ nie przekracza ~0,3 m.

Trzeciorzed miocen-pliocen to osady zamknietego zbiornika morskiego stwierdzone

lokalnie w rejonie otworu badawczego nr 3 pod ww. utworami rzecznymi

i reprezentowane sg przez ity pstre, technicznie s3 to ity pylaste.

Spagu utwordw rzecznych oraz osadow miocensko-pliocenskich do

maksymalnej gtebokosci ~ 4,0 — 5,5 m p.p.t. nie osiggnieto.

4. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne ustalono na podstawie wynikéw badan terenowych
i laboratoryjnych, parametry geotechniczne warstw wydzielono zgodnie z normg
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe, w oparciu o doswiadczenie wtasne

i zaleznosci regionalne, a takze z uwzglednieniem wymagan normy PN-81/B-03020.

Nasypy — stwierdzone zostaty we wszystkich otworach badawczych do gtebokosci
~0,7 — 1,0 m p.p.t. Zbudowane s3 gtownie z piaskéw drobnych
prochnicznych, piaskéw drobnych, piaskow gliniastych, zuzla i lokalnie ze
$ladami gruzu ceglanego.

Zwraca sie uwage, ze sktad i migzszos¢é nasypow okreslono punktowo,

nie mozna wykluczyé, ze pomiedzy otworami migzszosc i sktad nasypow
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bedqg inne niz to zaznaczono na kartach dokumentacyjnych otworow

badawczych i przekroju geotechnicznym.

Gleba — stwierdzona pod ww. nasypami we wszystkich otworach badawczych.
Zbudowana jest z piasku drobnego préchnicznego lub piasku gliniastego

prdchnicznego, a jej migzszos¢ oscyluje w granicach ~0,3 — 0,5 m.

Grunty rodzime wystepujagce w podiozu ujeto w czterech grupach

genetycznych o zblizonych wartosciach parametréw fizyczno-mechanicznych.

Grupa i warstwa | — zaliczono do niej organiczne namuty wyksztatcone w postaci
namutéw z przewarstwieniami piaskéw $rednich i lokalnie piaskow
drobnych préchnicznych, sg to grunty o zawartosci czesci

organicznych l,m = 5,0 — 30,0 %.

Grupa i warstwa Il — obejmuje grunty mato spoiste — mutki rzeczne; sg to inne
grunty spoiste nieskonsolidowane, wg p. 1.4.6 normy PN-B/81-03020
oznaczone symbolem ,C” geologicznej konsolidacji. Grunty te
wyksztatcone sg w postaci piaskow gliniastych ze $ladami humusu
i z przewarstwieniami piaskow drobnych, to grunty w stanie

plastycznym o usrednionym stopniu plastycznosci 1™ = 0,45.

Grupa lll — zaliczono do niej grunty niespoiste, tj. piaski rzeczne.
Ze wzgledu na zrdinicowane zageszczenie i granulacje w grupie tej
wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

warstwa lll; — zaliczono do niej piaski drobne lokalnie z domieszkami drewna
i z przewarstwieniami piaskéw drobnych préchnicznych, wilgotne
i nawodnione, w stanie s$redniozageszczonym o uogdlnionym stopniu
zageszczenia Ip™ = 0,45;

warstwa lllg — nalezg tu piaski Srednie i piaski grube z licznymi przewarstwieniami

namutdéw, torfow i piaskdw drobnych préchnicznych oraz z kawatkami
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drewna, nawodnione, rdéwniez w stanie S$redniozageszczonym
0 uogodlnionym stopniu zageszczenia 1™ = 0,45;
warstwa llic — to piaski drobne lokalnie z przewarstwieniami piaskéw gliniastych,

nawodnione, takze w stanie $redniozageszczonym, lecz o uogdlnionym

stopniu zageszczenia Ip™ = 0,55.

Grupa IV — zaliczono do niej grunty bardzo spoiste — trzeciorzedowe miocensko-
pliocenskie ity pstre, wyksztatcone w postaci itow pylastych, wg p. 1.4.6
normy PN-81/B-03020 oznaczone symbolem ,D” geologicznej
konsolidacji. W zaleznosci od stanu i stopnia plastycznosci w grupie tej
wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

warstwa 1V, — zaliczono do niej ity pylaste, w stanie twardoplastycznym
0 uogolnionym stopniu plastycznosci 1™ = 0,25;

warstwa Vg — obejmuje ity pylaste, rdwniez w stanie twardoplastycznym, ale
o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1™ =0,15;

warstwa V¢ — sg to ity pylaste, w stanie pdfzwartym o uogdlnionym stopniu

plastycznoéci I,"™ = 0,00.

UWAGA:
Zwraca sie uwage na ww. mutki rzeczne grupy Il i ity trzeciorzedowe grupy 1V, s3 to
grunty bardzo wrazliwe na wszelkie zmiany zawilgocenia, na przesuszenie,
przemarzanie, ale przede wszystkim na dodatkowe nawodnienie, szczegélnie przy
odprezeniu w dnie wykopdw.
Grunty te w dnie wykopu bezwzglednie wymaga¢ beda szczegdlnej ochrony,
zgodnie z zaleceniami podanymi w p. 2.4 normy PN-81/B-03020.
Ity trzeciorzedowe nalezy zaliczy¢ do gruntéw ekspansywnych.

Przestrzenne rozmieszczenie gruntdw w podfozu przedstawiono graficznie na
zataczonych przekroju geotechnicznym, natomiast parametry geotechniczne
gruntéw przedstawiono w zestawieniu wynikow badani laboratoryjnych, a ich

$rednie wartosci w poszczegdlnych wydzielonych warstwach — jako wartosci
(r)

(n

charakterystyczne x ), wspotczynniki materiatowe v, oraz wartosci obliczeniowe x
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- podano w tabeli w ramach ,Tabeli z uogdlnionymi parametrami

geotechnicznymi”.

Parametry geotechniczne podtoza okreslono metoda ,B” wg Polskiej normy

PN-81/B-03020 na podstawie ustalen zaleznosci korelacyjnych.

5. Warunki wodne

W  przebadanym  podtozu  stwierdzono  wystepowanie  gruntéw

staboprzepuszczalnych i przepuszczalnych.

Grunty przepuszczalne to:

nasypy zbudowane w przewadze z gruntdw niespoistych;
przypowierzchniowa warstwa gleby — humusu, zbudowana z piaskéw
drobnych préchnicznych;

piaszczyste przewarstwieniami wsréod mutkdéw rzecznych;

warstwa rzecznych piaskéw drobnych i piaskéw srednich.

Grunty staboprzepuszczalne to:

przypowierzchniowa warstwa gleby — humusu, zbudowana z piaskéw
gliniastych préchnicznych;

soczewa mutkéw rzecznych zbudowana z piaskdéw gliniastych;

zalegajgce wsrdd piaskdw rzecznych grunty organiczne w postaci namutow
przy czym grunty te w ujeciu hydrogeologicznym nalezg do gruntéw
staboprzepuszczalnych, posiadajg jednak zdolno$é do magazynowania duzej
ilosci wody;

ity trzeciorzedowe, tj. ity pylaste.

Jednorazowe pomiary i obserwacje wody gruntowej przeprowadzono

w otworach wiertniczych, w trakcie ich wykonywania, w dniu 5 maja 2017 r.
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Woda gruntowa stwierdzona zostata:

— w postaci zwierciadta swobodnego w warstwie gleby — humusu, zbudowanej
w przewadze z piaskéw drobnych prdchnicznych i piaskach rzecznych oraz
lokalnie w postaci saczen z warstwy gleby — humusu zbudowanej w przewadze
z piaskow gliniastych préchnicznych i z piaszczystych przewarstwien wsrod
mutkoéw rzecznych oraz organicznych namutdw;

i gtebiej

— w piaskach rzecznych w postaci zwierciadta napietego wywotanego przez spag
mutkéw rzecznych i namutdw pod cisnieniem hydrostatycznym stabilizujgcym
sie na gtebokosci wody o zwierciadle swobodnym, co $wiadczy o ich kontakcie

hydraulicznym.

Ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na gtebokosci ~1,1
m p.p.t., tj. na rzednych ~ 96,5 - 96,6 m n.p.m.

Przeptyw wody gruntowej odbywa sie w kierunku poftudniowo-wschodnim
w strone i zgodnie z przeptywem wody w rzece Obra.

Na omawianym terenie oraz w jego najblizszym sgsiedztwie brak jest
jakichkolwiek dtugotrwatych obserwacji i pomiarow wody gruntowej, nie mozna
wiec dokfadnie okreslié stanéw wody przy jakich wykonywano pomiary
w maju 2017 r., ani okresli¢ wielkos$ci pionowych wahan jej zwierciadfa.

Badania wykonano przy ogdlnie $rednich stanach wéd w podfozu, nalezy
przewidzie¢, ze w okresach poroztopowych i po dtugotrwatych, intensywnych
opadach atmosferycznych piezometryczny poziom wody gruntowej moze wystgpic
o0~ 0,2 — 0,3 m wyzej niz to przedstawiono na przekroju geotechnicznym i kartach
dokumentacyjnych otworéw badawczych.

Wg informacji zawartych na Mapach Zagrozenia i Ryzyka Powodziowego
przedmiotowa nieruchomos¢ nie jest usytuowana na obszarze naraionym na
zalanie. Przy wysokim prawdopodobienstwie powodzi 0,2% (raz na 500 lat)
rozpatrywany obszar nie zostat zaliczony do terendéw zagrozonych zalaniem,
jednakze zwierciadlo wody w rzece na odcinku graniczacym z rozpatrywang
dziatkg w ww. okresie powodziowym bedzie wystepowac na rzednej 96,7 - 96,8 m

n.p.m.
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Wspdtczynniki filtracji gruntéow niespoistych

Dla celéw ew. obnizenia poziomu wody gruntowej w piaskach, podaje sie

ponizej wspdtczynniki filtracji k ustalone na podstawie krzywych uziarnienia

w oparciu o wzér amerykanski USBSC gdzie:

k =0,0036 - dyo>>m/s

Glebokos¢ Srednica Wspotczynnik filtracji

Nr pobrania Rodzaj | miarodajna k
otworu probki gruntu d,
(] [mr:,] [m/s] [m/dobe]

2 4,7 Pd 0,20 89.10° 7,7
3 1,5 Pd 0,18 70 -10° 6,0
1 2,5 Ps 0,20 89.10° 7,7
2 2,2 Ps 0,27 18 -10° 15,6

Szczegbtowe dane dotyczagce wody gruntowej, tj. okreslenie wodonosca,
rodzaju zwierciadta i gtebokosci wystepowania, przedstawiono na zatgczonych

przekrojach geotechnicznych i kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych.

6. Whnioski

A. Na podstawie wykonanych prac podtoze gruntowo-wodne mozna scharakteryzowac
W nastepujgcy sposob:
1. Bezposrednio pod warstwg nasypow i gleby o migzszosci ~1,1 — 1,4 m podtoze
buduja:
- mutki rzeczne, tj. piaski gliniaste w stanie plastycznym — grupy i warstwy Il
o 1" = 0,45;
lub
— piaski rzeczne wyksztatcone jako piaski drobne w stanie sredniozageszczonym

— warstw llla ; ¢ odpowiednio o ID(") = 0,45 0,55 oraz piaski Srednie w stanie

Sredniozageszczonym — warstwy lllg o ID(") = 0,45. Wsréd ww. piaskow
rzecznych zalega warstwa organicznych namutéw — grupy i warstwy |. Grunty

posiadaja ilos¢ przewarstwien piaskdw drobnych

grupy |l znaczng

préchnicznych, namutéw i torfow oraz domieszek drewna;
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2.

3.

4.

5.

- lokalnie w rejonie otworu badawczego nr 3 od gtebokosci ~2,5 m p.p.t
zalegajg osady zamknietego zbiornika morskiego reprezentowane przez Ity
trzeciorzedowe, technicznie sg to ity pylaste w stanie twardoplastycznym —

(n) _

warstw |V, ; g odpowiednio o I, 0,25 i 0,15 oraz w stanie potzwartym -

warstwy IVc o 1™ = 0,00.

W maju 2017 r. ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na
gtebokosci ~ 1,1 m p.p.t., tj. na rzednych ~ 96,5 — 96,6 m n.p.m. Badania wykonano
przy ogoélnie sSrednich stanach wdéd w podtozu, nalezy przewidzie¢, ze
w okresach poroztopowych i po diugotrwatych, intensywnych opadach
atmosferycznych piezometryczny poziom wody gruntowej moze wystgpi¢ o ~ 0,2 —
0,3 m wyzej niz to przedstawiono na przekroju geotechnicznym i kartach
dokumentacyjnych otworéw badawczych. Wg informacji zawartych na Mapach
Zagrozenia i Ryzyka Powodziowego przedmiotowa nieruchomos$¢ nie jest
usytuowana na obszarze narazonym na zalanie. Przy  wysokim
prawdopodobienstwie powodzi 0,2% (raz na 500 lat) rozpatrywany obszar nie
zostat zaliczony do terendw zagrozonych zalaniem, jednakie zwierciadtio wody
w rzece na odcinku graniczacym z rozpatrywana dziatkg w ww. okresie
powodziowym bedzie wystepowac na rzednej 96,7 - 96,8 m n.p.m.

Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektéw budowlanych” rozwazang inwestycie wstepnie mozna

zaliczy¢ do |ll kategorii geotechnicznej w skomplikowanych warunkach gruntowych

(ze wzgledu na usytuowanie rozpatrywanego terenu w dolinie rzecznej), przy czym

ostateczny dobdr kategorii geotechnicznej lezy po stronie projektanta obiektu,
po ostatecznym ustaleniu gtebokosci i sposobu posadowienia.

Srednia gtebokoéé¢ przemarzania gruntdw na rozpatrywanym terenie wg Polskie]
Normy PN-81/B-03020 wynosi okoto 0,8 m p.p.t.

Stwierdzone w podtozu ity pylaste nalezg do gruntéw ekspansywnych, dla ktérych
stosuje sie zasady instrukcji ITB nr 296 ,Posadowienie budowli na gruntach

ekspansywnych”.
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B. Majac na uwadze powyisze rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych podtoza
mozna podac nastepujgce uwagi i zalecenia dla realizacji inwestycji:

1. Wystepujaca od powierzchni warstwa nasypow, gleby — humusu, namutéw grupy
i warstwy |, mutkéw rzecznych grupy i warstwy Il nalezg do gruntéw stabonosnych,
ktore nie mogg stanowi¢ odpowiedzialnego podfoza pod fundamentami i posadzka
budynku.

2. Piaski rzeczne warstw llly ; g posiadajg stopien zageszczenia pozwalajacy na
bezposrednie posadowienie fundamentéw inwestycji, natomiast z uwagi na znaczna
ilos¢ przewarstwien gruntéow organicznych i préchnicznych oraz domieszek drewna
grunty te nalezy uzna¢ za watpliwe do posadowienia bezposredniego. Przed
podjeciem decyzji o ostatecznym sposobie i gtebokosci posadowienia zaleca sie
wykonanie sondowan statycznych CPTU dla okreslenia parametréw efektywnych
gruntéw watpliwych w rozpatrywanym podtozu.

3. Majac na uwadze uktad gruntéw w podtozu, wstepnie mozna rozwazy¢ nastepujgce
sposoby posadowienia budynku:

a. wymiane nasypéw niekontrolowanych, gleby — humusu oraz mutkéw
rzecznych grupy i warstwy Il na nasyp budowlany z gruntéw niespoistych
(najlepiej z pospodtki) zageszczony do odpowiednich wartosci wskaznika
zageszczenia s, przyjecie mozliwie wysokiego poziomu + 0,00 posadzki
i ptytkie posadowienie budynku na ptycie fundamentowej; przy czym
fundament powinien by¢ zwymiarowany z uwzglednieniem zmiennoSci
rodzaju, stanu i S$cisliwosci gruntédw w podfozu w tym z uwzglednieniem
wystepowania gruntéw grupy i warstwy |. W przypadku podjecia decyzji
o wyborze ww. sposobu posadowienia wszelkie prace projektowe nalezy
poprzedzi¢ badaniami sondg statyczng CPTU, ktére pozwolg na okreslenie
parametréw efektywnych gruntéw wystepujgcych w podtozu;

b. alternatywnie mozna rozwazy¢ wgtebne wzmocnienie podtoza np. kolumnami
CMC, DSM itp.

4. W zaleznosci od sposobu i gtebokosci posadowienia fundamentéw budynku na czas
robét fundamentowych niezbedne bedzie obnizenie zwierciadta wéd gruntowych za
pomocgy igtofiltrow. Zwraca sie uwage, ze ze wzgledu na mozliwos$é uruchomienia

tzw. zjawisk kurzawkowych niedopuszczalne jest bezposrednie odpompowywanie
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wody z dna wykopu w obrebie gruntdw niespoistych. Z uwagi na ptytko wystepujace
zwierciadto wdd gruntowych zaleca sie prowadzenie robdt ziemnych i prac
fundamentowych w okresie letnim.

. Zwraca sie uwage na mutki rzeczne grupy Il i ity trzeciorzedowe grupy IV, ktdre beda
wystepowa¢ w obrebie wykopéw fundamentowych, sg to grunty bardzo
wysadzinowe, a ponadto bardzo wrazliwe na wzrost wilgotnosci, przemarzanie
i przesuszenie, a przede wszystkim na dodatkowe nawodnienie. Pod wptywem
wzrostu wilgotnosci, nawet tylko od niewielkich opaddw deszczu grunty te bardzo
tatwo moga ulegaé uplastycznieniu i pogarszaé swe wtasciwos$ci wytrzymatosciowe,
a przy drganiach wywofanych np. przez prace maszyn budowlanych, dodatkowo
ujawnia¢ witasciwosci tiksotropowe. Grunty te w dnie wykopdw beda wymagac
bezwzglednej ochrony przed niekorzystnym wptywem warunkéw atmosferycznych
i wody gruntowej zgodnie z zaleceniami podanymi w p. 2.4 normy PN-81/B-03020.

. Fundamenty i posadzka obiektu musi posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia

przeciwwodne.
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