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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej SpecyfikaoficAnicznej (SST) as wymagania ogolne dotysee
wykonania i odbioru robot zezanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padip gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wazku z przebudow chodnika wraz z zabudawrowu pod
projektowanym chodnikiem w miejscoge Rusko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stapoastawowy dokument przetargowy i kntraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét asanych z wykonaniem
warstw grubéci 15 cm w ramach konstrukcji nawierzchni zjazdégrantu stabilizowanego cementem o Rm =
2,5 MPa

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem anbg stosowane do wykonania podbuddw zasadniczych,
pomochiczych i ulepszonego pogdo wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah
i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghieciu wiasciwej wytrzymaldci na $ciskanie, stanowi fragment ¢reej
czgsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych igciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenigvotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaalych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wiania cementu.

1.4.5.Podlae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.6. Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i wteps podiae z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puav OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1ddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5

1 | Wytrzymatdg¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
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- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymaid¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 [ Czas wizania:

- pocaitek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpgniej po uptywie, h 12
4 | Stalg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosow@za
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wakggo przydatnéé do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementefazgaocent na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padi@ gruntdéw stabilizowanych cementem nglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyii bada laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporré prébek gruntu stabilizowanega ggodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej 14 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. o . o
5 Zgwart@ig czes$ci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetiage wymagéa okrelonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastihymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mady¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczychlepszonego podia pod warunkiem aycia
specjalnych maszyn, urdaviajacych ich rozdrobnienie i przemieszaneementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatieogruntu do stabilizacji cementem; zalecaisycie gruntow o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegeej niz 15%.

Decydugcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementeny svyniki wytrzymatcici na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniagce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzndé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwikv bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald@é na sciskanie i mrozoodporrdé prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganigl Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr] [4]
%, nie wecej niz: 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy npd PN-B-06714-26
o S wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezpeednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowani@ireaie budowy, to powinno byno sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionymcyplaw warunkach zabezpieczaych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieamy@h rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeementem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badmboratoryjnych mgna stosowé
wodochgowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wej podam norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymgdonasciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwg i z wods wodochgows. Brak rénic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntdbw cementem, w przypadkactasadnionych, stosuje esinastpujace dodatki
ulepszaice:
wapno wg PN-B-30020 [12],
popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisigoiajce aprobat
technicza wydary przez uprawnionjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Lp. Dla stabilizacji R, = 5,0 MPa
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 1,6 -2,2
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 2,2-5/
3 | Wskanik mrozoodpornéci, % 0,7
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3. SPRZET

Wymagania dotyae sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooetqre z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudouwgpszone podi@ z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-08®5Podbudowy i ulepszone pod®oz gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoertgem nie meze by¢ wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzpie i podczas opaddéw deszczu. Nie mpleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pamij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa
Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami glkwaymi w OST D-04.05.00

.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaakruszywowej
Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecaediaki dobor

mieszanki, aby spekiwymagania wytrzymakeziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawart@ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawasgtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do magy
Lp. Kategoria suchego gruntu
ruchu Ulepszone podie Podbudowa pomocnicza
1 [KR2 - KR6 8 -
2 |KR4 - 6

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolefar-10%, -20% jej wartki.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrorzymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wyniaga okreglonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metog mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powi by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztbgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pimirby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego
predkos¢ podawania materiatdw powinnadystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€i.

Przed ulaeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @gdb
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.
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Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganycheanych, spadkow podimych i
poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozkladania mieszanki rglewykorzyst& prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rowsa profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantarej odpowiedrd rownags¢ warstwy, po uzyskaniu zgody dyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna grubi poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kwszstabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
15 cm - przy mieszaniu na miejscu e rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgemn specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jeeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacpalezy
wykonywa w dwdch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoéch lub ggej warstwach, to tylko najrej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamiamiejscu. Wszystkie warstwyzgce wyzej
powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjenarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaakk
stacjonarnych.

5.7. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpgezsie od
krawedzi i przesuwa pasami podinymi, czs$ciowo naktadajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinoppocaé¢ sie od nizej potazonej kravedzi i
przesuwad pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce
sie W czasie zagpzczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mud®¢ natychmiast
naprawiane przez wymiamieszanki na pethgtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodavealy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjerzagszczania i obrobki powierzchniowej madzay¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6@&LQ2 [17] i SST.

Specjala uwag nalezy poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, masz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pegnubdi¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty teg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miag mozliwosci nalezy unika¢ podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycakej
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaioej
i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek
roboczych. Od obgtia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mmua odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy
zakaiczeniem zagpzczania jednego pasa, a rozgo@&m wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneggmentem podano w OST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.5.
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5.10. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkarya: odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”  pkt 5.3.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i uklepee podiae z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszomsltgre z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”  pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OBT04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pai

Wymagania dotyexce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagiodano w OST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padto z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pko 6.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest 1 fwykonanej warstwy ulepszonego pagi@ gruntu stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rodbvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxce ustalenia podstawy ptatwd podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooetqre
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami tgalicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmoataze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania og6lne” pkt 10.



