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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania,
wody uzytkowej, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz instalacji
gazowej dla zadania pn.: ,Budowa targowiska w Jaraczewie”.

1 Podstawa opracowania

1.1 Dane ogolne

Podstawg formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta z Inwestorem.
Opracowanie sporzadzono w oparciu 0 nastepujace akty prawne:
Ustawe Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z p6zniejszymi zmianami,
oraz przepisy wykonawcze:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75 poz. 690) w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

1.2 Materiaty wyjsciowe

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujace materiaty:

- podktady architektoniczno-budowlane opracowane przez wiodace biuro projektowe,
- uzgodnienia branzowe i wizje terenowe,

- katalogi urzadzen.

1.3 Przedmiot i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera rozwigzanie: centralnego ogrzewania, wody uzytkowej, kanalizacji sanitarnej,
kanalizacji deszczowej oraz instalacji gazowej dla zadania pn.: ,Budowa targowiska w Jaraczewie”.

2 Opis projektowanych rozwigzan

2.1 Centralne ogrzewanie

Projektuje sie ogrzewanie wodne niskoparametrowe o temperaturze obliczeniowej czynnika t,/t, 70/50°C, w
uktadzie zamknietym, zasilanie z projektowanego kotta gazowego.

2.1.1 Ogrzewanie grzejnikowe

Rozprowadzenie instalacji w pomieszczeniach do grzejnikéw w posadzce. Podejscia do grzejnikéw typ V od
dotu. Grzejniki przyjeto ptytowe, stalowe, typu CosmoNova. Kazdy grzejnik posiada mozliwos¢ odciecia go od
instalacji poprzez zespoly przylaczeniowe. Regulacja hydrauliczna obiegébw przy pomocy zaworéw
termostatycznych z obliczong wstepng nastawg. Regulacja temperatury pomieszczen za pomocq gtowic
termostatycznych montowanych na grzejnikach.

Odpowietrzenie instalacji przy pomocy odpowietrznikbw automatycznych montowanych w najwyzszych
punktach instalacji oraz odpowietrznikdw montowanych w grzejnikach.

2.1.2  Materiat, wykonanie instalacji

Rurociggi instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykonac¢ z rur wielowarstwowych z wkfadkg AL. Np. firmy
TeCe. Instalacje rurowe doprowadzajgce ciepto do aparatow grzewczych wykona¢ z rur stalowych czarnych
ze szwem. W miejscach zmiany kierunku tras przewodow, na odgatezieniach i potaczeniach z armaturg
stosowa¢ wykonane fabrycznie kolana, tréjniki, zwezki i ksztattki przejsciowe. Do uszczelnienia potaczen
gwintowanych stosowac tasmy teflonowe oraz odpowiednie pasty naktadane na gwint zewnetrzny. Nie zaleca
sie stosowania szczeliwa konopnego. Rury stalowe z wielowarstwowymi taczy¢ nalezy przy uzyciu ksztattki
przejsciowej. Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych
wiekszych o jedng dimensje od prowadzonego przewodu, uszczelnionych kitem trwale plastycznym. W
obrebie rury ochronnej nie wolno wykonywac zadnych potaczen przewodow.
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Grzejniki mocowac do scian za pomoca typowych zawiesi Wemefa, w sktad ktérych wchodza kurki spustowe
i odpowietrzniki reczne grzejnikdéw. Instalacje mocowac do $cian za pomocg typowych zawiesi do rur np. Hilti.
Rurociggi prowadzone w posadzce izolowa¢ termicznie izolacjg Thermaflex z ostong zapobiegajacg wnikaniu
wilgoci i odporng na korozyjne dziatanie betonu gr. 6 mm. Rurociagi zasilajgce aparat grzewczy izolowaé
termicznie izolacjg Thermaflex FRZ gr. 20 mm.

2.2 Instalacja wody zimnej i ciepfej

Budynek zasilany bedzie w wode z istniejacego przytacza wodociggowego. Ciepta woda przygotowywana
bedzie w dwufunkcyjnym kotle gazowym. Instalacje wody zimnej i cieptej rozprowadzono w posadzce oraz w
bruzdach $ciennych. Baterie do umywalek i zlewozmywaka np. typu Clivia firmy CosmoLine lub Nova KOLO.
Przy podejsciach do baterii umywalkowych, zlewozmywaka montowac ksztattke tzw. nypel tgcznikowy A 15
mm, a przy ptuczkach ustepowych odpowiednie zawory katowe A 15 mm. Baterie przy umywalkach
wyposazy¢ w perlator. Przy koncowkach i na odgatezieniach rur utozonych pod tynkiem nalezy pozostawi¢ 2
+ 3 cm poduszki (pustki) powietrznej w celu wyeliminowania naprezen w przewodach.

Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych z PCW
wigekszych o dimensje, uszczelnionych kitem trwale elastycznym.

Ukfad projektowanej instalacji pokazano w czesci graficznej dokumentacji.

Srednice projektowanych przewodéw dobrano w oparciu o przeliczenia sekundowych przepywéw w
poszczegoblnych odcinkach instalacji, przy réwnoczesnym uwzglednieniu dopuszczalnych predkosci
przeptywu w rurach PP. Przy montazu instalacji wodociggowej zachowa¢ normatywne odlegtosci przewodow
od innych instalacji oraz wysokosci zamontowania przyboréw sanitarnych.

2.2.1 lzolacje

Izolacja termiczna - catos¢ instalacji musi by¢ izolowana termicznie. Wszystkie rurociggi nalezy zaizolowaé
termicznie izolacjg odporng na temperature 100°C i wsp6tczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,035 W/mK.
Grubos¢ izolacji wg ponizszej tabelki:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$é izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)V

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez sciany lub stropy, | /2 wymagan z poz. 1-4

skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach | /2 wymagan z poz. 1-4

budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej | 40 mm
budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej | 80 mm
budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku® 50 % wymagan z poz. 1-4
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku? 100 % wymagan z poz. 1-4
Uwaga:

2 przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w

tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej,
izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.
Przewody wody zimnej izoluje sie przed podgrzewaniem sie wody i wykraplaniem pary wodnej o grubosci
minimum 6mm. W przypadku przewodow ukfadanych pod posadzka oraz w bruzdach sciennych, izolacja




Projekt wewnetrznych instalacji wod. — kan., c.o0. oraz instalacji gazowej dla zadania pn.: ,Budowa targowiska w
Jaraczewie”, dz. nr .934, 935, 936, 937, 944.

petni réwniez funkcje zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi rur na skutek kontaktu z tynkiem,
zaprawg itp. oraz umozliwia swobodne ruchy termiczne przewodow.

Preferowana izolacja prefabrykowana ze spienionej pianki poliuretanowej w ptaszczu ochronnym z foli PCW
PUR lub pianki polietylenowej FRZ firmy THERMAFLEX - dla $rednic ponizej DN40 oraz izolacja z
prefabrykowanej welny mineralnej w ptaszczu ochronnym z foli aluminiowej dla srednic pozostatych.
Rurociggi rozprowadzone podposadzkowo izolowaé otuling prefabrykowang typu Thermacompact S o gr.
9Imm.

2.2.2  Proby i odbidr instalaciji

Instalacje po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy podda¢ kontroli w zakresie:

- uzycia wkasciwych materiatow i armatury (wymagane atesty i aprobaty techniczne),

- prawidtowos$ci wykonania potaczen,

- prawidtowosci wykonania podpar¢ i uchwytéw montazowych.
Obowigzkowe proby szczelnosci instalacji poprzedzi¢ napetnieniem instalacji wodg przepuszczona przez filtry
oczyszczajgce wode tak, aby nie powstaly poduszki powietrzne. Instalacje wodociggowg nalezy poddaé
probie szczelnosci o cisnieniu 1,5 razy wiekszym od cisnienia roboczego. Po probach instalacje przeptuka¢ z
zanieczyszczen montazowych. Plukanie przeprowadzi¢ wodg z sieci wodociggowej, przepuszczanej przez
filtr. Baterie czerpalne montowaé dopiero po przeptukaniu instalacji.

2.3 Kanalizacja sanitarna

Scieki socjalno — bytowe z pomieszczen odprowadzane beda do istniejacego przytacza kanalizacyjnego.

Na zakonczeniach przewodéw odptywowych nalezy montowac¢ piony odpowietrzajagce z wywiewkami
wyprowadzonymi ponad pota¢ dachowa.

Przybory i wpusty podtogowe wg wytycznych Inwestora. W projekcie zaproponowano armature np. firmy
Cosmoline (catos¢ w dostawie Bims Plus).

Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek kanalizacyjnych kielichowych PCW-HT,
koloru popielatego produkcji np. "Wavin Metalplast Buk". W kielichach tych rur osadzone sg fabrycznie
dwuwargowe uszczelki gumowe z tworzywowym pierscieniem stabilizujgcym. Trasy projektowanych kanatow
oraz ich $rednice pokazano w czesci rysunkowej niniejszego projektu.

2.4 Kanalizacja deszczowa

Zaprojektowano system grawitacyjnego odwadniania potaci dachowych budynku. Scieki deszczowe z potaci
dachowej odprowadzane sg rurami spustowymi do zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej a nastepnie
do istniejacej sieci kanalizacyjnej. Instalacje wykona¢ z rur PVC klasy SN 8.

2.5 Instalacja gazowa

Zamiarem inwestora jest doprowadzenie gazu do kotta grzewczego.

2.5.1 Stan projektowany

Budynek toalet zasilany bedzie w gaz z istniejgcego przytacza gazowego.
Przewody wewnetrznej instalacji gazowej wykona¢ z rur stalowych fgczonych przez spawanie gazowe
Przewody prowadzi¢ pod stropem, mocowa¢ do scian konstrukcyjnych, za pomoca uchwytéw co ~1,5 m.
Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ w nastepujacych odlegtosciach:
odlegtos¢ w swietle przewodéw instalacji gazowej od prowadzonych réwnolegle innych
przewodow instalacyjnych musi umozliwia¢ wykonanie prac konserwacyjnych i powinna wynosic¢
co najmniej 10 cm. Przewody instalacji gazowej krzyzujgce sie z innymi przewodami
instalacyjnymi musza by¢ oddalone co najmniej o 2 cm.
poziome odcinki inst. gazowej muszg by¢ sytuowane powyzej innych przewodow instalacyjnych.
W przypadku gdy gesto$¢ gazu jest wieksza od gestosci powietrza przewody inst. gazowej nalezy
usytuowac ponizej przewodéw elektrycznych i urzadzen iskrzacych.
Wszystkie przejscia przez $ciany prowadzi¢é w rurach ochronnych wypetnionych sylikonem, ktory nie
powoduje Kkorozji oraz zabezpiecza przed wilgocia. Na podejsciu do kotta gazowego za zaworem

odcinajgcym, a przed kottem zamontowacg filtr gazowy skosny.
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2.5.2 Sprawdzenie pomieszczenia kotta

Zainstalowany zostanie kociot z zamknietg komorg spalania — nie wymaga obliczenia obcigzenia cieplnego
pomieszczenia. Kubatura pomieszczenia wynosi 15,18 m® > 6,5 m°. Wysoko$é pomieszczenia 3,3 m.

2.5.3 Odprowadzenie spalin

Spaliny z kotta odprowadzane bedg przewodem spalinowo-powietrznym do projektowanego komina.

2.5.4 Wentylacja nawiewno-wywiewna

Nawiew do pomieszczenia kotta projektuje sie jako wentylacje grawitacyjng nawiewna. Nawiew przez kratke
wentylacyjng umieszczong w Scianie zewnetrznej pomieszczenia o min. przekroju 200 cm?.

Wentylacje wywiewng stanowi¢ bedzie projektowany przewdd wentylacyjny, na ktérym nalezy zamontowac
kratke wentylacyjng. Nie wolno montowac kratek z urzadzeniami zamykajgcymi otwér wylotowy.

2.5.5 Préba cisnieniowa

Przewody gazowe po zamontowaniu nalezy podda¢ prébie szczelnosci za pomocg sprezonego powietrza lub
gazu obojetnego pod cisnieniem 50 kPa utrzymujac je przez 30 minut. Instalacje gazowg uznaje sie za
szczelng i nadajacg sie do uruchomienia jezeli podczas proby szczelnosci nie zostanie stwierdzony spadek
cisnienia na liczniku pomiarowym.

2.5.6  Zabezpieczenie antykorozyjne

Przewody stalowe po probie cisnieniowej nalezy zabezpieczy¢ farba antykorozyjng — dwukrotne pomalowanie
minig, a nastepnie pomalowac farbg olejng koloru zéttego.

2.5.7 Odbiér instalacji

Odbioru wykonanej instalacji gazowej dokonuje Kierownik Budowy.
Odbiér polega na:
kontroli zgodnosci wykonania instalacji gazowej,
kontroli jakosci wykonania i probie szczelnosci.
Préba szczelnosci instalacji gazowej polega na napetnieniu przewoddéw powietrzem o cisnieniu 50 kPa i
obserwacji spadku cisnienia po wyréwnaniu sie temperatury. Manometr nie powinien wykaza¢ w przeciagu 30
minut spadku cisnienia. Jezeli trzykrotna préba da wynik ujemny, nalezy instalacje wykonaé¢ na nowo.

3 Wytyczne branzowe

3.1 Budowlano-konstrukcyjne

- wykona¢ konstrukcje wsporcze do montazu urzgdzen, armatury oraz przewodow

- wykona¢ otwory w dachu i $cianach do prowadzenia instalacji, nastepnie otwory te zabezpieczy¢ przed
wptywem czynnikéw atmosferycznych

- pod konstrukcje wsporcze montowa¢ podkfadki ttumigce drgania,

- przejscie przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ skrzynkami Pyrosafe firmy PROMAT lub
tasmami uszczelniajgcymi firmy HILTI.

3.2 Elektryczne

- wykonac zasilania elektryczne do wszystkich zaprojektowanych urzadzen,
- wykona¢ zabezpieczenie antyporazeniowe.

4 Uwagi koncowe

Wszystkie roboty prowadzi¢ i wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. Il

Realizacje robdt prowadzic:

- zgodnie z niniejszym projektem

- w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi

-z zachowaniem obowigzujacych przepiséw B.H.P.

- zgodnie z instrukcjami montazu producentéw materiatdw i urzadzen
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Opracowat:

Informacja Dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia

Wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23-06-2003 r. w sprawie zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu
rodzajéw rob6t budowlanych, stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa zdrowia

ludzi
(Dz. U. z2003r. Nr120, poz.1126)
OBIEKT: Targowisko — budynek toalet
ADRES BUDOWY: Jaraczewo, ul. Kolejowa, dz. nr 934, 935, 936, 937, 944
INWESTOR: Gmina Jaraczewo

Ul. Jarocinska 1
62-233 Jaraczewo
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Opis do informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1. Inwestycja obejmuje ogodlnobudowlany zakres robét tj. wewnetrzne instalacje sanitarne oraz
instalacja gazowa.

2. Na przewidzianym terenie budowy nie istniejg obiekty podlegajace adaptacji
lub rozbidrki.

3. Podczas trwania rob6t montazowych nie przewiduje sie powstania elementow
zagospodarowania terenu, ktdre moga stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi. Teren budowy winien by¢ zabezpieczony przed dostepem oso6b
postronnych przez wykonanie jego ogrodzenia wzgl. umieszczenia w
widocznych miejscach tablic informacyjnych-ostrzegawczych o zakresie
wejscia na teren realizacji robét budowlanych.

4. Brak bezposredniego zagrozenia ze strony elementéw budowy przewidzianego
do realizacji budynku. Zagrozenie moga stanowi¢ jedynie sprzety
mechaniczne, elektryczne. Wszystkie te urzgdzenia winny posiada¢ opis ich
eksploatacji ze szczeg6lnym uwzglednieniu ich wlasciwego podtaczenia do
sieci oraz zabezpieczenia przed porazeniem.

5. Stosownie do potrzeby, wszystkie roboty i wykorzystanie urzadzen stosowane
bedzie bezposrednio przy w obiekcie badz w jego najblizszym sgsiedztwie.
Miejsce bezposrednich podtaczen sprzetu do sieci winno posiadaé
centralny wylacznik usytuowany w miejscu ogoélnie dostepnym i w poblizu
realizowanych robét.

6. Kierownik budowy przed przystapieniem do realizacji rob6t udzieli
zatrudnionym pracownikom instruktaz ogolny oraz instruktaz stanowiskowy
przy wykonywaniu poszczegdlnych robot. W/w instruktaze winny obejmowac
zagadnienia ujete w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401).

7. Materiaty budowlane magazynowane bedg w najblizszym sasiedztwie
budowy, natomiast podlegajace wptywom atmosferycznym, przechowywane
beda w obiektach inwestora.

8. Warunki przygotowania i prowadzenia robot budowlanych;
- stosowanie niezbednych srodkéw ochrony indywidualnej obowigzuje
wszystkie osoby przebywajgce na terenie budowy
- do zabezpieczen stanowisk pracy na wysokosci, przed upadkiem z
wysokosci, nalezy stosowac srodki ochrony zbiorowej.
- stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej, w szczegolnosci takich jak
szelki bezpieczenstwa, jest dopuszczalne, gdy nie ma mozliwosci stosowania
srodkow ochrony zbiorowe;.

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robot
budowlanych co najmniej w zakresie:

- ogrodzenia terenu;

- wykonanie przejs¢ dla pieszych;

- urzadzenia pomieszczeh higieniczno-sanitarnych i socjalnych;

- zapewnienie o$wietlenia naturalnego i sztucznego;

- zapewnienie fgcznosci telefoniczneyj;

- urzadzenie sktadowisk materiatéw;
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Warunki socjalne i higieniczne

- dopuszcza sie korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczenh i
urzgdzen higieniczno-sanitarnych inwestora.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne;

- maszyny i inne urzgdzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny byé montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetni¢ wymagania okreslone w
przepisach dotyczacych systemu oceny zgodno$ci,

- maszyny i urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na
terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

- dokumenty te powinny by¢ dostepne dla organéw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i
urzadzen

- wykonawca zapoznaje pracownikéw z dokumentacja, o ktérej mowa przed dopuszczeniem ich do
wykonania robot.

Rusztowania i ruchome podesty robocze:

- Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg

producenta albo projektem indywidualnym.

- Osoby zatrudnione przy montazu i demontazu rusztowahn oraz monterzy ruchomych podestéw

roboczych powinni posiada¢ wymagane uprawnienia

- Uzywanie rusztowania jest dopuszczone po dokonaniu jego odbioru przez kierownika budowy lub

uprawniona osobe.

- Zrzucanie elementéw demontowanych rusztowan i ruchomych podestéw jest zabronione.

- Rusztowania przejezdne powinny byé zabezpieczone co najmniej w dwédch miejscach przed

przypadkowym przemieszczaniem

- Przemieszczanie rusztowan przejezdnych, w przypadku gdy przebywajg na nich ludzie jest
zabronione.

Roboty na wysokosciach:
- Osoby przebywajgce na stanowiskach, znajdujgce sie ha wysokosci co najmniej 1 m od poziomu
podtogi powinny by¢ zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci.

9. Wszystkie dokumenty budowy przechowywane beda u inwestora, u ktérego prowadzona jest
inwestycja.

10. Z uwagi na specyfike budowy, odstepuje sie od opracowania szczeg6towego planu graficznego.

Opracowat:
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Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

Na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy Prawo Budowlane (tekst jednolity z 2010 r.
Dz. u. Nr 243, poz. 1623 z poOzniejszymi zmianami) zgodnie z art. 20 ust. 4 oswiadczam, ze projekt
budowlany wewnetrznych instalacji sanitarnych w budynku toalet zlokalizowanym w Jaraczewie przy ul.
Kolejowej, na dz. o nr ewid. 934, 935, 936, 937, 944 sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

podpis projektanta
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Opis pomieszczenia

symbol pomieszczenia

Opis grzejnika

008 +24 °C

Pwym: 612 W

obliczeniowa temp. wewnetrzna

wymagana moc ogrzewania w

/

pomieszczeniu

symbol grzejnika

005
=110 W
FTV1106__ [400 mm]

typ grzejnika——

wielkos¢ grzejnika

1. Grzejnik stalowy, konwekcyjny
z wbudowanym zaworem termostatycznym,
2. Blok zaworowy 1/2"GW/17x2,75 kqtowy, odcinajacy
3. Podwdjne kolano przylqczeniowe,
4, Rura zespolona stabilizowana

LEGENDA:
UWAGA:

wszystkie bruzdy scienne oraz przejécia przez
sciany instalacji c.0. wykona¢ o wymiarach

szer. 10,0cm, gtebokos¢ 6,0cm

——  zasilanie C.0.
||vos§o.o.

cummmmn  9rZejnik ptytowy z zasilaniem dolnym
i zaworem termostatycznym
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