Koncepcja programowo- przestrzenna gospodaddno-sciekowej gminy Jaraczewo

VI.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

2.1.
2.2.
2.3.

3.1.
3.2
3.3.
3.4.

4.1.
4.2.

5.1.
5.2.

6.1.
6.2.

6.3.
6.4.
6.5.

VII.

Vi

8.1.

8.2.

9.1.

9.1.
9.2
9.3.

SPIS TRESCI

DANE OGOLNE

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

ZAMAWIAJACY

PODSTAWA OPRACOWANIA

MATERIALY STANOWIACE PODSTAWE OPRACOWANIA.

OBOWIAZUJACE PRZEPISY DOTYCZACE KANALIZACJI | ODPROWADZENIA
SCIEKOW

1.5.1.Przepisy obowigzujgce w Polsce .

1.5.2.Zalecenia Unii Europejskiej .

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBSZARU OBJ ETEGO

OPRACOWANIEM

MORFOLOGIA TERENU

OGOLNA INFORMACJA O WARUNAKCH GEOLOGICZNYCH .
WODY POWIERZCHNIOWE.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO STANU

GOSPODARKI WODNO — SCIEKOWEJ
ZAOPATRZENIE W WODE

GOSPODARKA SCIEKOWA.

GOSPODARKA ODPADAMI.

POZOSTALA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA.

BILANS ILO SCIOWY | JAKO SCIOWY SCIEKOW.
BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW.
BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW .

PROPONOWANE ROZWIAZANIA SIECI KANALIZACJI

SANITARNEJ W GMINIE JARACZEWO.

ZAKRES INWESTYCJI.

KONCEPCJA KANALIZACJI SANITARNEJ W GMINIE JARACZEWO.

5.2.1. PARAMETRY OBLICZENIOWE KANALIZACJI.

5.2.2. PARAMETRY TECHNICZNE KANALIZACJI.

5.2.3. PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW NA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW.

LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW .

PARAMETRY TECHNICZNE OCZYSZCZALNI

6.2.1. ILOSC SCIEKOW DOPLYWAJACYCH DO OCZYSZCZALNI .

6.2.2. LADUNKI ZANIECZYSZCZEN SCIEKOW | WYMAGANY PARAMETRY NA
ODPLYWIE .

ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH.

PROPONOWANA TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW .

SZCZEGOLOWY OPIS OBIEKTOW

PRZYDOMOWE OCZYSZCZALNIE SCIEKOW .

ZASADY POSTEPOWANIA PRZY LOKALIZACJI PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI
SCIEKOW.

PROPONOWANE ROZWIAZANIE.

WSKAZNIKOWE ZESTAWIENIE KOSZTOW .
KANALIZACJA , PRZEPOMPOWNIE | OCZYSZCZALNIA SCIEKOW., PRZYDOMOWE
OCZYSZCZALNIE SCIEKOW

UWAGI KONCOWE | WNIOSKI.
MATERIALY DO DALSZEGO PROJEKTOWANIA.
USTALLENIA W ZAKRESIE FINANSOWANIA
PODSUMOWANIE.

Pracownia Projektowa s.c. Jolanta Olejnicza®lek & Joanna Olek , 61-066 Pozna

Majakowskiego 331A



Koncepcja programowo- przestrzenna gospodaddno-sciekowej gminy Jaraczewo

5A.

TA.

10.

11.

11A.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

SPIS RYSUNKOW

PLAN SYTUACYJNO- WYSOKOSCIOWY SKANALIZOWANIA GMINY JARACZEWO
WRAZ Z ODPROWADZENIEM SCIEKOW DO OCZYSZCZALNI W BRZOSTOWIE —
STRONA POLNOCNA GMINY . OPRACOWANIE NA MAPIE EWIDENCJI GRUNTOW .
SKALA 1:9000.

PLAN SYTUACYJNO- WYSOKOSCIOWY SKANALIZOWANIA GMINY JARACZEWO
WRAZ Z ODPROWADZENIEM SCIEKOW DO OCZYSZCZALNI W BRZOSTOWIE —
STRONA POLUDNIOWA GMINY . OPRACOWANIE NA MAPIE EWIDENCJI
GRUNTOW . SKALA 1:9000.

PLAN SYTUACYJNO- WYSOKOSCIOWY SKANALIZOWANIA GMINY JARACZEWO
WRAZ Z ODPROWADZENIEM SCIEKOW DO OCZYSZCZALNI W BRZOSTOWIE —
STRONA POENOCNA GMINY . SKALA 1:9000.

PLAN SYTUACYJNO- WYSOKOSCIOWY SKANALIZOWANIA GMINY JARACZEWO
WRAZ Z ODPROWADZENIEM SCIEKOW DO OCZYSZCZALNI W BRZOSTOWIE —
STRONA POLUDNIOWA GMINY . SKALA 1:9000.

PARZECZEW - ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPpal . PROFILE PODtUZNE
KANALOW SANITARNYCH ODC. :PPpal-Sp1.7 , Sp1.3-Sp1.13, Sp1.12 -Sp1.16 .
SKALA 1:100/1000.

PARZECZEW - ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPpa2i PPpa3 . PROFILE PODLUZNE
KANALOW SANITARNYCH ODC. :PPpa2-Sp2.5, Sp2-Sp2.9 , PPpa3-Sp3.6 . SKALA
1:100/1000.

LOBZOWIEC - ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPiol . PROFILE PODLUZNE KANALOW
SANITARNYCH ODC. :PPt01-St10,St1-St16 . SKALA 1:100/1000.

NOSKOW —ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPnl . PROFILE PODLUZNE KANALOW
SANITARNYCH ODC. :PPn1-Snl1.2, Sn1-Sn1.4 . SKALA 1:100/1000.

NOSKOW —ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPn2 . PROFILE PODLUZNE KANALOW
SANITARNYCH ODC. :PPn2-Sn2.4.7 , Sn2-Sn2.27 ,Sn2.19-Sn2.21 , Sn2.1-Sn2.17 ,
Sn2.10-Sn2.18 , Sn2.1.1-Sn2.2-Sn2.8 ,Sn2.3-Sn2.7 , Sn2.5-Sn2.6 . SKALA 1:100/1000.
BIELEJEWO —ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPb1 . PROFILE PODLUZNE KANALOW
SANITARNYCH ODC. :PPb1-Sh8, Sb4-Sb9b, Sh9-Sh9j, Sb6-Sh61la . SKALA
1:100/1000.

PANIENKA —ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPp1 , PPp2 i PPp3 . PROFILE PODLUZNE
KANALOW SANITARNYCH ODC. :PPp1-Sp5, Sp3-Sp6 , Sp4-Sp7 , PPp2-Spil1l , Sps-
Spl4, Sp8.1-Spl13, PPp3-Sp28 . SKALA 1:100/1000.

ZALESIE —ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPz1 i PPz2 . PROFILE PODLUZNE
KANALOW SANITARNYCH ODC. :PPz1-Sz6 , Sz1-Sz9 , PPz2-5z13 . SKALA
1:100/1000.

GOLA —ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPgl i PPg2 . PROFILE PODEUZNE KANALOW
SANITARNYCH ODC. :Sjl1-Sil , PPg1-Sg9, Sg1-Sg12, Sg3-Sg13, Sg7-Sgl4 , Sg8-
Sgl6, PPg2-Sg26 , Sg17-Sg29 . SKALA 1:100/1000.

GOLA -ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPg3, PPg4 , PPg5i PPg6 . PROFILE
PODLUZNE KANALOW SANITARNYCH ODC. : PPg3-Sg31 ,S930-Sg38 , PPg4-Sg56 ,
PPg5-Sg48 , PPg6 —Sg58 , Sg57-Sg59. SKALA 1:100/1000.

LUKASZEWO , LtOWECICE -ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPiul i PPto2 . PROFILE
PODLUZNE KANALOW SANITARNYCH ODC. : PPlul-Stu4 , PPo2-Sto5 , Sto2-Sto6 ,
Sto4-Sto8 . SKALA 1:100/1000.

POREBA —-ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPpolist, PPpo2 . PROFILE PODLUZNE
KANALOW SANITARNYCH ODC. : PPpolis-Spo4 , PPpo2-Spol2 , Spo5-Spo8

SKALA 1:100/1000.

CEREKWICA -ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPcl , PPc2 .PROFILE PODLUZNE
KANALOW SANITARNYCH ODC. : PPc1-Sc6 , Sc1-Scl17.1, Sc8-Sc16 , Scl0-Scl2,
Sc2-Scl13, Sc5-Sc15, PPc2 -KR , Sc27-Sc34 . SKALA 1:100/1000.

RUSKO — HUBY —ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPrhl .PROFILE PODLUZNE
KANALOW SANITARNYCH ODC. : PPrh1-Sr24 ,Sr1-Sr1.2, Sr22-Sr21 , Sr23-Sr26 .
SKALA 1:100/1000.

RUSKO —ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPrl, PPr2, PPr3 . PROFILE PODLUZNE
KANALOW SANITARNYCH ODC. : PPrl1 —=Sr20.1, Sr17-Sr42 , Sr36-Sr36a , Sr37-Sr37a
, Sr38-Sr39 , Sr38.2 — Sr43, Sr40-Sr44 , Sr40a-Sr46 , Sr40b-Sr45 , Sr17.1-Sr30 , Sr28-
Sr31, Sr28-Sr32 , PPr2-KR1, Sr47-Sr49, PPr3-Sr57 , Sr55-Sr58, Sr56-Sr59. SKALA
1:100/1000.

STRZYZEWKO , SUCHORZEWKO —ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPstl, PPsul ,
PPsu2 . PROFILE PODLUZNE KANALOW SANITARNYCH ODC. : PPst1-St9 , St1-St13
, St11-St14 , PPsul-Su4 , PPsu2-Su8 , Su6-Sul0, Su9-Sull . SKALA 1:100/1000.
RYSUNEK STUDZIENEK NA KANALE | PRZYLACZACH TYPU Si P. SKAAL 1:25
RYSUNEK PRZYKLADOWY PRZEPOMPOWNI SCIEKOW SREDNICY ®1200mm.
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12.1.
12.2.

12.3.
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SKALA 1:25

RYSUNEK PRZYKLADOWY PRZEPOMPOWNI SCIEKOW SREDNICY ®1500mm.
SKALA 1:25

RYSUNEK PRZYKLADOWY PRZEPOMPOWNI SCIEKOW SREDNICY ®1800mm.
SKALA 1:25

PLAN SYTUACYJINO- WYSOKOSCIOWY GMINNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW W m.
BRZOSTOW NA DZ. O NR. EWID. 238 . WARIANT I. SKALA 1:500

PROFIL PODEUZNY PO SCIEKACH PRZEZ OCZYSZCZALNIE SCIEKOW . SKALA
1:100/100.

WYLOT PREFABRYKOWANY DO ISTN. ROWU .

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIE PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW .
KARTA KATALOGOWA OGRODZENIA SYSTEMOWEGO PROPONOWANEGO NA
OCZYSZCZALNI SCIEKOW | PRZEPOMPOWNIACH SCIEKOW .

ZAt ACZNIKI

PISMO RZGW w POZNANIU NR. OKI-522/11/54/2014 z dnia 06.03.2014r.
ZESTAWIENIE ZUZYCIA WODY PRZEZ MIESZKANCOW GMINY JARACZEWO W
2013R.

SPRAWOZDANIE Z WYNIKOW BADAN NR. 16852014 Z DNIA 11.03.2014R. PROBA
SREDNIO DOBOWA ZLEWANA. MIEJSCE POBORU ZBIORNIK CZERPNY
PRZEPOMPOWNI SCIEKOW W BRZOSTOWIE .

INFORMACJA O ILOSCI SCIEKOW W OKRESIE POBORU PROBY DO BADAN.

KARTY DOKUMENTACYJNE OTWOROW GEOTECHNICZNYCH
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l. DANE OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest Koncepcja programowo — przestrzenna gospodarki wodno — sciekowej
terenbw Gminy Jaraczewo , nie objetych na dzien opracowywania koncepcji kanalizacjg sanitarng i
odprowadzenie $ciekdw do planowanej gminnej oczyszczalni $ciekow w m. Brzostébw Gm. Jaraczewo na
dzialce o nr. ewid. .238.
Zakres opracowania obejmuje :

> Analize stanu istniejgcego dotyczgcego gospodarki $ciekowej na terenie gminy Jaraczewo
opracowang na podstawie materiatdéw uzyskanych z Gminy Jaraczewo : ( dokumentacji geodezyjnych
powykonawczych istniejacej kanalizacji sanitarnej , archiwalnych badan geotechnicznych
zrealizowanych na terenie gminy , wizji lokalnych na terenach objetych koncepcja uzupetnionych o
wlasne pomiary uzupetniajace ,
Rozpoznanie przestrzennego zagospodarowania gminy w kontekscie gospodarki sciekowej ,
Bilans ilosciowo — jakosciowy sciekéw
Rozwigzanie skanalizowania miejscowosci gminy Jaraczewo nie posiadajgcych obecnie kanalizaciji
sanitarnej z okresleniem :

Y VV

> Tras , $rednic , rzednych , spadkéw kanalizacji ,

> Lokalizacja sieciowych przepompowni $ciekow ,

> Rozwigzanie przykladowe przepompowni wraz podaniem parametréw technicznych takich
jak Q , H do doboru przepompowni .

Omowienie oddzialywania inwestycji na srodowisko

Okreslenie zakresow rzeczowych dla proponowanych rozwigzan

Wskaznikowe zestawienie kosztow

Wytyczne do opracowania projektéw budowlano — wykonawczych

Czes¢ graficzna opracowania obejmujgca rozwigzanie gospodarki sciekowej przedstawione na
planach sytuacyjno wysokosciowych skala 1:9000, oraz na mapach ewidencyjnych skala 1:9000.,
profile podiuzne prognozowanych kanaléw , propozycje rozwigzania sieciowych przepompowni
sciekéw , propozycja rozwigzania gminnej oczyszczalni sciekédw oraz oczyszczalni przydomowych .
Celem opracowania jest optymalizacja rozwigzania gospodarki wodno — $ciekowej gminy Jaraczewo .

YVVVVY

1.2. ZAMAWIAJ ACY .
Gmina Jaraczewo , ul. Jarocinska 1 , 63-233, Jaraczewo

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA .
Umowa o prace projektowe Nr 16/2013 zawarta w dniu 10.10.2013 w Jaraczewie miedzy Gming Jaraczewo
zwang , Zamawiajacym , a Pracownig Projektowg s.c. Jolanta Olejniczak — Olek & Joanna Olek , ul.
Majakowskiego 331A , 61-066 Poznan zwang ,, Wykonawca ,, .

1.4. MATERIALY STANOWI ACE PODSTAWE OPRACOWANIA .

1. Inwentaryzacja stanu istniejacego sieci i obiektéw w zakresie kanalizacji na terenie gminy.

2. Zmiana studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy
Jaraczewo . Opracowanie Zespotu projektowego Pana Stefana Dutkowiaka z grudnia 2013r.

3. Koncepcje i projekty dotyczace rozwigzan kanalizacji na terenie Gminy .

4. Mapy terenu Gminy w skali 1: 1000, 1: 10000 , mapa ewidencji gruntéw .

5. Inwentarki geodezyjne powykonawcze istniejgcej kanalizacji w Gminie Jaraczewo .

6. Wykaz liczby oséb zameldowanych na pobyt staly z grudnia 2013 r.

7. Pismo RZGW w Poznaniu nr. OKI -522/ii/54/2014 z dnai 06.03.2014r.

8.  Zestawienie zuzycia wody przez mieszkancow gminy Jaraczewo w 2013r. materiatu uzyskane

z KZB Jaraczewo
9.  Sprawozdanie z wynikéw badan $ciekéw surowych nr. 168s2014 z dnia 11.03.2014r. Proba
Srednio dobowa zlewana .

1.5. OBOWIAZUJACE PRZEPISY DOTYCZACE KANALIZACJI | ODPROWADZENIA
SCIEKOW DO WOD PLYNACYCH ORAZ DO ZIEMI .
1.5.1. Przepisy obowi gzujgce w Polsce
W Polsce uwarunkowania prawne dotyczace $ciekdw ich ilosci , jakosci i sposobu oczyszczenia
okreslone sg w Rozporzadzeniach Ministra Srodowiska oraz Rozporzadzeniu Rady Ministrow .
Opracowywany program bedzie miat na celu zaproponowanie takich rozwigzan dotyczacych
gospodarki wodno — sciekowej aby spetnione byly warunki przedstawione w rozporzadzeniach :
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006r. , w sprawie warunkéw , jakie nalezy spetnié¢
przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi , oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego ( Dz. U. nr. 137 poz.984 z pdzniejszymi zmianami )

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 19 maja 1999r. w sprawie warunkéw wprowadzania sciekdw
do urzadzen kanalizacyjnych stanowigcych mienie komunalne ( Dz.U. nr 50 , poz. 501)

Prawo wodne z dnia 18.07.2001r. ( Dz. U. z 2012r. poz. 145, 951 z p6zniejszymi zmianami

NAJWYZSZE DOPUSZCZALNE WARTOSCI WSKAZNIKOW ZANIECZYSZCZEN LUB
MINIMALNE PROCENTY REDUKCJI ZANIECZYSZCZEN DLA OCZYSZCZONYCH
SCIEKOW KOMUNALNYCH WPROWADZANYCH DO WOD | DO ZIEMI "

L.p. |Nazwa wskaznika ¥ Jednostka  |Najwyzsze dopuszczalne warto sci wska znikow
lub minimalne procenty redukciji zanieczyszcze N
przy RLM 2
ponizej |od 2000 od 10000 od 15000 |100 000
2000 do 9999 do 14999 do 99999 |i powy zej
Pigciodobowe biochemiczne mg 0,/1 40 25 25 15 15
L zapotrzebowanie tlenu (BZTs), min. % lub lub lub lub
oznaczane z dodatkiem inhibitora redukcji 70-90 70-90 90 20
nitryfikacji
2 Chemiczne zapotrzebowanie tlenu mgo0,/ 1 150 125 125 125 125
(ChZTc,), oznaczane metoda min. % lub lub lub lub
dwuchromianowg redukciji 75 75 75 75
3. Zawiesiny ogoélne mg/l 50 35 35 35 35
min. % lub lub lub lub
redukciji 90 90 90 90
4, Azot ogblny mg N/I 30% 15 159 15 10
(suma azotu Kjeldahla (Nyorg* min. % 35 lub lub
NnH4 ), @ZOtu azotanowego i azotu redukcji 80 85
azotanowego )
5. Fosfor ogdlny mg P/I 59 29 29 2 1
min. % 40% lub lub
redukcji 85 920
Objasnienia:

1) Okreslone w zataczniku najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikdw i minimalne procenty redukcji zanieczyszczen:

- pieciodniowego biochemicznego zapotrzebowania tlenu (BZTs), chemicznego zapotrzebowania tlenu oznaczanego
metoda dwuchromianowg (ChZTc,) oraz zawiesin ogdélnych - dotycza wartosci tych wskaznikéw w probkach srednich
dobowych; z tym ze w przypadku oczyszczalni $ciekéw komunalnych o RLM ponizej 2000 oraz o okresowym

w ciggu doby odprowadzaniu $ciekéw dopuszcza sie uproszczony sposéb pobierania prébek $ciekéw, jezeli mozna
wykazaé, ze wyniki oznaczen beda reprezentatywne dla ilosci odprowadzanych zanieczyszczen;

- azotu og6lnego - dotycza $redniej rocznej wartosci tego wskaznika w $ciekach, obliczonej dla prébek $rednich
dobowych pobranych w danym roku przy temperaturze $ciekéw w komorze biologicznej oczyszczalni nie nizszej niz

12<;

- fosforu ogodlnego - dotyczg $redniej rocznej wartosci tego wskaznika w $ciekach;

- minimalne procenty redukcji zanieczyszczen okreslane sga w stosunku do ftadunku zanieczyszczen w sciekach
doplywajacych do oczyszczalni.

2) W czasie rozruchu oczyszczalni nowo wybudowanych lub zmodernizowanych oraz w przypadku awarii urzadzen
istotnych dla realizacji pozwolenia wodnoprawnego najwyzsze dopuszczalne warto$ci wskaznikéw zanieczyszczen
podwyzsza sie maksymalnie do 50 %, a wymaganag redukcje zanieczyszczen obniza sie nie wiecej niz do 50 %

w stosunku do wartosci podanych w zatgczniku.

3) Analizy wykonuije sie z prébek homogenizowanych, niezdekantowanych i nieprzcfiltrowanych, z wyjgtkiem odptywow
ze stawow biologicznych, w ktérych oznaczenia BZTs, ChZTc,, azotu ogélnego oraz fosforu ogélnego nalezy

wykonac¢ z prébek przefiltrowanych. Prébki pobrane z. odptywu ze stawéw biologicznych nalezy uprzednio
przefiltrowac. jednakze zawartos$¢ zawiesiny ogéinej w probkach niefiltrowanych nie powinna przekracza¢ 150 mg/1
niezaleznie od wielkosci oczyszczalni.

4)Warto$ci wymagane wytgcznie w $ciekach wprowadzanych do jezior i ich doptywéw oraz bezposrednio do sztucznych
zbiornikéw wodnych usytuowanych na wodach ptynacych.

5)Minimalnego procentu redukcji nic stosuje sie do $ciekéw wprowadzanych do jezior i ich doptywow oraz bezposrednio
do sztucznych zbiornikéw wodnych usytuowanych na wodach ptynacych.
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1.5.2. Zalecenia Unii Europejskie;j .

Podstawowe unijne wymagania w zakresie oczyszczania $ciekdw komunalnych zostaty wprowadzone
w 1991 roku Dyrektywg 91/271/EEC . Okreslone w niej zostaty miedzy innymi dopuszczalne stezenia
zanieczyszczen w $ciekach komunalnych odprowadzanych do odbiornika . Artykut 4 Dyrektywy stanowi , ze
scieki komunalne przed zrzutem do odbiornika winny by¢ oczyszczone gtdwnie w procesach biologicznych
lub rownowaznych pod wzgledem uzyskanego efektu . Oczyszczone $cieki odprowadzane do odbiornika
musza spetnia¢ standardy okreslone w Zalgczniku | do Dyrektywy — Tabela 1 , a w przypadkach odbiornikbéw
szczegolnie wrazliwych takze standardy okreslone odpowiednio w Tabeli 2.

Tabela 1.1. Wymagania stawiane jakosci  sciekow odprowadzanych z komunalnych
oczyszczalni sciekéw, (wymagania wielkosci stezenia badz stopien redukciji.)

Wskaznik Stezenia Minimalny procent redukcji*
BZTs, bez nitryfikacji** 25 mg O,/dm® 70-90
ChzT 125 mg0,/dm® 75
Zawiesina catkowita, Wiecej niz 10 000 RLM 35 mg/dm® 90
po oczyszczalni
obstugujacej

2 000-10 000 RLM 60 mg/dm? 70

* Redukcja w stosunku do tadunku zanieczyszczen w $ciekach doptywajgcych do oczyszczalni

** \Wskaznik ten moze zosta¢ zastgpiony innym: ogdélnym weglem organicznym (OWO) Ilub
calkowitym zapotrzebowaniem na tlen (CZT), jezeli mozna okresli¢ relacje pomiedzy BZTs.,
i wskaznikiem zastepczym

Tabela 1.2. Wymagania stawiane jakosci $ciekbw odprowadzanych z  komunalnych
oczyszczalni  Sciekbw do  odbiornikbw  wrazliwych, w tym  podlegajacych
eutrofizacji. (Mozna stosowa¢ jeden Ilub oba wskazniki w zaleznosci od lokalnych
warunkow. Wymagana wielko$¢ stezenia badz stopien redukciji.)

Wskaznik Stezenia Minimalny procent redukcji*
Fosfor catkowity, |10 000 do 100 000 RLM 2 mg P/dm?® 80
z oczyszczalni
obstugujgcych
Wiecej niz 100 000 RLM 1 mg P/dm®
Azot catkowity **, |10 000 do 100 000 RLM 15 mg N/dm® 70-80
z oczyszczalni
obstugujgcych
Wiecej niz 100 000 RLM*** 10 mg N/d m®

Redukcja w stosunku do tadunku zanieczyszczern w doplywie

Catkowity azot oznacza sume azotu catkowitego oznaczanego metodg Kjeldahla (azot organiczny

N + NH;3), azotu azotanowego (NOs3) i azotu azotynowego (NOy)

***Alternatywnie, $rednia dobowa nie moze przekroczy¢ 20 mg N/dm?®. Wymaganie to odnosi sie do
temperatury wody wynoszgcej 12C lub wiecej, w czasie eksploatacji reaktora biologicznego
w oczyszczalni. W  zastepstwie warunku odnoszgcego sie do temperatury moZliwe jest
stosowanie ograniczonego czasu eksploatacji, co uwzglednia miejscowe warunki klimatyczne.
Alternatywa ta stosuje sie jedynie w przypadkach, kiedy mozna wykaza¢, Ze spetniony jest ust. 1
Zalgcznika |, czesé D.

*%

W artykule 5 omawianej Dyrektywy stwierdza sie réwniez, ze w przypadku
odbiornikéw Lwrazliwych" wymogiem wystarczajgcym dla wszystkich oczyszczalni

6

Pracownia Projektowa s.c. Jolanta Olejnicza®lek & Joanna Olek , 61-066 Pozna
Majakowskiego 331A



Koncepcja programowo- przestrzenna gospodaddno-sciekowej gminy Jaraczewo

zlokalizowanych ~ w  zlewniach  takich odbiornikéw  jest  zmniejszenie  tadunku fosforu

calkowitego i azotu calkowitego 0 co najmniej 75%. W takim przypadku wymagania
okreslane w tabeli 2. stawiane poszczegélnym oczyszczalniom moga nie by¢ zastosowane.

W  Zalgczniku I do Dyrektywy okreslono kryteria  klasyfikacji  odbiornikéw jako
wrazliwe" i ,mniej wrazliwe". Zgodnie z przyjetymi kryteriami zbiornik wodny zostaje
okreslony jako odbiornik wrazliwy, jesli nalezy do jednej z ponizszych grup:

e naturalne jeziora stodkowodne i inne zbiorniki wod stodkich, estuaria i wody

przybrzezne, co do ktorych stwierdzono, ze sg eutroficzne, lub ktore stang sie
eutroficzne w bliskiej przysztosci, jesli nie beda podjete dziatania ochronne.

» jeziora i cieki wpadajgce do jezior, zbiornikéw wodnych lub zamknietych zatok, co do
ktérych stwierdzono, ze wykazujg niewielki stopien wymiany wod i moze mieé
miejsce akumulacja. Na takich obszarach nalezy wprowadzi¢ usuwanie fosforu,
chyba ze mozna wykazaé, ze usuniecie fosforu nie bedzie wywieraé wplywu na
poziom eutrofizacji. Jesli dokonywane sa zrzuty z duzych aglomeracji, mozna
rowniez rozwaza¢ usuwanie azotu,

e estuaria, zatoki i inne wody przybrzezne, co do ktorych stwierdzono, ze majg
niewielki stopien wymiany wod lub odbieraja wielkie ilosci substancji odzywczych.
Zrzuty z malych miejscowosci majg zazwyczaj mniejsze znaczenie na takich
obszarach, ale dla duzych aglomeracji nalezy wprowadzi¢ usuwanie fosforu i/lub
azotu, chyba ze mozna wykaza¢, ze usuwanie tych substancji nie bedzie miato
wptywu na poziom eutrofizacii;

» stodkie wody powierzchniowe wykorzystywane lub przeznaczone do poboru wody na
potrzeby komunalnego zaopatrzenia w wode do picia, jesli mogtaby zawiera¢ wiecej
azotanébw niz wynosi ich stezenie okreslone w odpowiednich wymaganiach
stawianych wodzie do picia,

e obszary, na ktorych dla spelnienia wymagan innych dyrektyw Rady (jak Dyrektywy
dotyczace jakosci woda do celéw kapieli, wody na obszarach chronionej przyrody)
wymagane jest oczyszczanie intensywniejsze niz wymagane przez art. 4 niniejszej
dyrektywy.

Zbiornikami ,mniej wrazliwymi" okresla sie zbiorniki wdéd stonych lub obszary morskie
jezeli zrzut do nich $ciekbw nie wplywa ujemnie na $rodowisko pod wzgledem warunkéw
morfologicznych, hydrologicznych lub  szczeg6lnych  warunkéw hydraulicznych  panujacych w
tych odbiornikach. Sa to otwarte zatoki, estuaria i inne wody przybrzezne z duzym stopniem wymiany wod, nie
podlegajace eutrofizacji lub nie zagrozone niedotlenieniem, co do ktorych
uwaza sie, ze jest malo prawdopodobne, zZeby staly sie eutroficzne Iub wykazaly sie
niedotlenieniem spowodowanym zrzutami $ciekow.

Po ustaleniu dla danej oczyszczalni parametrow jakosciowych $ciekobw oczyszczonych i
po uruchomieniu oczyszczalni badania  sciekébw  przeprowadza  jednostka  kontrolujgca.
Wedlug przepiséw polskich kazda pobrana préba musi spetnia¢ warunki pozwolenia wodno-
prawnego. Natomiast wediug przepisow UE dopuszcza sie pewng ilos¢ préb
przekraczajgcych ustalone normy.

Il OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBSZARU OBJ ETEGO
OPRACOWANIEM .

Gmina Jaraczewo znajduje sie w obrebie wojewddztwa wielkopolskiego, w powiecie jarocinskim.
Sasiadujg z nig od strony zachodniej gm. Borek WIkp. (powiat gostynski), pétnocno-zachodniej gm. Ksigz
WIkp. (powiat $remski), od pétnocy gm. Nowe Miasto n. Wartg (powiat Srody WIkp.), od wschodu gm.
Jarocin (powiat jarocinski), od potudnia gm. Kozmin WIkp. (powiat krotoszynski).

Zgodnie z regionalizacja fizyczno-geograficzng ( wg J. Kondrackiego 1988r.), gmina znajduje sie w
obrebie prowingji: Niz Srodkowoeuropejski, podprowinciji: Niz Srodkowopolski, makroregionu: Nizina
Potudniowowielkopolska oraz mezoregionu: Wysoczyzna Kaliska, a takze w obrebie podprowincji:
Pojezierze Potudniowobattyckie, makroregionu: Pojezierze Leszczynskie oraz mezoregionu: Wat Zerkowski.

2.1. MORFOLOGIA TERENU .

Uksztattowanie powierzchni gminy Jaraczewo jest do$¢ urozmaicone, a deniwelacje osiggajg wartos¢
rzedu 10 — 40 m. Dominujacg formg morfologiczng gminy jest miejscami tagodnie pofalowana, ptaska
morena denna zlodowacenia srodkowopolskiego.

Ta plejstocenska jednostka morfologiczna rozcigga sie na potudnie od Pradoliny Zerkowsko-Rydzynskiej.
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Utrzymuje sie ona na poziomie ca 40 — 70 m ponad $redni stan wody w rzece Obrze. Nachylenie
wysoczyzny ku dolinie rz. Obry nie przekracza 6%. Wysoczyzne rozcinajg niezbyt gtebokie przewaznie
nieckowate formy dolinne o gtebokosci wciecia
2 — 5 mizmiennej szerokosci 50 — 800 m. Na terenie wysoczyznowym zaznaczajg sie rowniez, na wschod
od Starej Cerekwicy oraz na zachdd od Strzyzewka, niewielkie obszary wydmowe.
Tereny piaszczyste wystepujg takze w obrebie pradoliny: na zachdd od Zalesia oraz Brzostowa. Pradolina
Zerkowsko-Rydzynska ma przebieg réwnoleznikowy. W jej obrebie,
na szerokosci okoto 2 km, przebiega dolina Kanatu Obry oraz dolina rzeki Obry
0 szerokosci nie przekraczajgacej 350 m poza odcinkiem potozonym na pétnoc od Jaraczewa, ktérego
szerokosc¢ przekracza 500 m. Obie doliny wyksztatcone zostaly przez wody roztopowe i peryglacjalne. Dna
tychze dolin sa ptaskie i w wigkszosci zatorfione. Ponad dno pradoliny Zerkowsko-Rydzynskiej w rejonie
Panienki wznoszg sie formy utworzone wskutek przeobrazenh zachodzacych w strefie peryglacjalnej. Sg to
ostance denudacyjne wyniesione na okoto 10 m ponad dno doliny.

Na pétnoc od Pradoliny zaznaczaja sie formy pochodzenia glacjalnego
i fluwioglacjalnego zlodowacenia bailtyckiego — w obrebie Watu Zerkowskiego. Sg to waty 0zéw o
wysokosciach wzglednych dochodzacych do okoto 10 m. Poza naturalnymi, wynikajgcymi z przesztosci
geologicznej formami terenu, w obrebie gminy wystepuja formy antropogeniczne. Sg to wyrobiska
poeksploatacyjne kruszywa naturalnego oraz surowcow ilastych o zréznicowanej powierzchni oraz w
zaleznosci od rodzaju wyrobiska: o gtebokosci
2-7mlubowys.2-7m.

2.2. OGOLNA INFORMACJA O WARUNKACH GEOLOGICZNYCH .

Gmina Jaraczewo potozona jest w obrebie monokliny wolsztynsko-jarocinskiej stanowigcej fragment
monokliny przedsudeckiej. Najstarszymi utworami nawierconymi
na terenie gminy sg osady paleozoiczne. Przedstawicielami karbonu sg nawiercone
w Jaraczewie na gtebokosci 2647 — 2323 m piaskowce, drobnoziarniste itowce i mutowce spekane i silnie
zaburzone. Z okresu permu, a $cislej czerwonego spagowca pochodzg piaskowce i zlepience o barwie
czerwonej oraz spoiwie krzemionkowo-zelazistym.

Utwory mezozoiczne wyksztatcone sg jako osady triasu i jury. Trias przebadany
w Jaraczewie na gtebokosci 1650 — 2250 m reprezentowany jest przez itowce, mutowce
i piaskowce (pstry piaskowiec) a takze wapienie szarobezowe z przewarstwieniami mutowcow i itowcow, z
wkiadkami dolomitéw i anhydrytow (wapien muszlowy).

Osady triasu goérnego wyksztatcone sg w facji lagunowo-lgdowej (kajper): mutowce, itowce i piaskowce
brunatno czerwone z okruchami gipséw i anhydrytow oraz facji brakicznej (retyk), do ktérej nalezg gtéwnie
itowce i mutowce ciemnobrunatne i seledynowe
z wktadkami piaskowcéw w spagu.

Wychodnie podkenozoiczne na obszarze analizowanej gminy stanowig osady
jury dolnej i sSrodkowej. Utwory jury dolnej (lias) nalezg do facji lgdowej z wkiadkami brakiczno-morskimi.
Nalezg do nich piaskowce drobnoziarniste i $rednioziarniste kwarcowe
z wktadkami mutowcow i itowcdw piaszczystych, itowce i mutowce ciemnoszare.

Jura srodkowa (dogger) reprezentowana jest przez mutowce, itowce, tupki ilaste
ze sferosyderytami i faung oraz piaskowce i piaski syderytyczne. Wyksztalcone sg one w facji morskiej i
przybrzezne,j.

Kolejng warstwg utworéw zalegajaca bezposrednio pod osadami czwartorzedowymi
sg, za wyjatkiem ich wychodni w miejscowosci Jaraczewo i Gora, utwory trzeciorzedowe.

Sa to utwory neogenu facji ladowej limniczno - bagiennej (miocen dolny i Srodkowy)
0 migzszosci calej serii 20 — 62 m a takze facji morskiej (miocen goérny, pliocen) okreslanej mianem warstwy
poznanskiej.

Do pierwszej z ww. frakcji nalezg piaski kwarcowe szarobrunatne, czesto mutkowate, przewarstwione
itami szarobrgzowymi, lignitem i wktadkami piaskowca oraz cienkie warstwy i soczewki wegla brunatnego.
Sedymentacyjny cykl w facji morskiej obejmuje poziomy itéw szarych, zielonych i niebieskich, z
przewarstwieniami mutkéw, piaskéw zielonych oraz itéw ptomienistych.

Okres pliocenu reprezentowany jest na terenie analizowanej gminy przez serie itbw poznanskich.

Przewazajaca czes¢ gminy Jaraczewo pokryta jest utworami czwartorzedowymi, osadzonymi w czasie
zlodowacenia potudniowopolskiego, srodkowopolskiego
i pétnocnopolskiego. Seria utworéw czwartorzedowych wykazuje zmienng migzszos¢:
od 0 w kopalni itow w ,G6érze” do 75,0 m p.p.t. w Rusku (otwor nr 114). Utwory te reprezentowane sg przez
pochodzace z plejstocenu gliny zwatowe przewarstwione piaskami akumulacji lodowcowej. Analiza utworéw
gliniastych na przestrzeni kolejnych zlodowacen przedstawia sie nastepujaco.
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Zlodowacenie srodkowopolskie pozostawito po sobie dwa poziomy glin zwatowych
o silnych zaburzeniach glacitektonicznych w rozprzestrzenieniu pionowym. W obrebie zlodowacenia
srodkowopolskiego wydzielono poziom glin zwatowych zlodowacenia Odry oraz dwa poziomy glin
zlodowacenia Warty. Do zlodowacen poétnocnopolskich zaliczono nieciagty i 0 zmiennej migzszosci poziom
glin zwatowych, siegajgcych maksymalnie
po linie Lobzowiec, Parzeczew — Brzostéw.

Utwory ostatniego zlodowacenia wypetniajg pradoline rzeki Obry. Sa to piaski, zwiry
i gtazy moren czotowych budujacych ciag wzgérz na pétnocnym brzegu pradoliny Obry,
w okolicach Zalesia i Panienki. Z holocenem zwigzane sga muty, muiki, namuty organiczne oraz piaski
mutkowate den dolinnych. Piaski rzeczne w postaci piaskéw jasnoszarych
z pojedynczymi zwirami osiagajg w dolinie Obry migzszos¢ 0,5 — 0,75 m. W dolinie tej wystepuja réwniez
mady, hamuty organiczne i torfy.

WARUNKI GRUNTOWO WODNE NA TERENI MIEJSCOWO SCI :

JARACZEWO, WOJCIECHOWO, +OW ECICE, POREBA NA PODSTAWIE DOKUMENTACJI
GEOTECHNICZNEJ OPRACOWANEJ PRZEZ >>SOL-SERVICE<< USLUGI GEOLOGICZNE I
GEOTECHNICZNE MGR ROMAN MAZUR Z KWIETNIA 2000 R.

POLOZENIE GEOGRAFICZNE TERENU BADA N

Sie¢ kanalizacji sanitarnej obejmujgca miejscowos$ci Jaraczewo, Wojciechowo, towecice oraz Porebe,
potozone sg w gminie Jaraczewo (powiat Jarocin).

Teren ten, pod wzgledem geomorfologicznym, stanowi fragment Wysoczyzny Kaliskiej, rozcietej doling Obry
oraz dolinkami jej doptywow. Jest to falista wysoczyzna polodowcowa, wzniesiona od ok. 97.5 m n.p.m. w
poétnocnej czesci terenu badan (sondowanie nr 5 i 6 w dolinie rz. Obry) do ok. 121,0 m n.p.m. w czesci
potudniowej (w miejscowosci Poreba).

Sie¢ kanalizacyjna biegnie wzdtuz ciggéw komunikacyjnych oraz przechodzi pod korytarzem rz. Obry i torami
PKP.

CHARAKTERYSTYKA BUDOWY GEOLOGICZNEJ | WARUNKOW WODN YCH
Budowa geologiczna rejonu przeprowadzonych badan rozpoznana zostata do gtebokosci 2.0-7.0 m, a na
terenie gminy Jaraczewo, ( w otworach studziennych), do gtebokosci 23.0-154.0 m. Glebsze podtoze budujg
tutaj trzeciorzedowe ity, ktérych wychodnie stwierdzono lokalnie, w zachodniej czesci miejscowosci
Jaraczewo. Na utworach trzeciorzedu zalegajg plejstocenskie osady wodno-lodowcowe (piaski) i lodowcowe
(gliny morenowe) oraz holocenskie osady rzeczne.
Osady wodno-lodowcowe stwierdzone zostaty gtéwnie w centrum miejscowosci Jaraczewo, gdzie wystepuja
od powierzchni terenu oraz lokalnie w £.owecicach i Porebie, pod gling morenowa (ponizej gtebokosci 2-3m).
Osady lodowcowe wystepujg powszechnie w objetym badaniami rejonie, na ogét zostaly stwierdzone od
powierzchni terenu. Stwierdzona migzszos¢ osadow lodowcowych przekracza 2.0-7.0 m. Lokalnie pod
osadami lodowcowymi, na gtebokosci ok. 2.0-3.0 m, wystepujg wodno-lodowcowe piaski.
Osady rzeczne stwierdzone zostaty w dnie doliny rz. Obry oraz w dolinach jej doptywéw. Sa to gliniaste mady,
lokalnie z domieszkg czesci organicznych, o migzszosci ok. 1.20- 2.30 m.
Powierzchniowg warstwe w podtozu drog i ulic stanowig nasypy mineralne, a poza drogami warstwa gleby.
Obserwacje zwierciadta wody gruntowej w rejonie miejscowosci Jaraczewo, Wojciechowo, towecice i Poreba
przeprowadzono w marcu 2000r.
W podiozu objetego badaniami terenu stwierdzono lokalnie obecnos¢ pierwszego poziomu wodonosnego, w
warstwie przepuszczalnych piaskéw wodno-lodowcowych. Zwierciadto wody gruntowej jest swobodne, lub
napiete wyzej legtg warstwa glin i w okresie badan stabilizowato sie na giebokosciach 0.90-2.80 m ppt.
W rejonie wystepowania glin morenowych na ogét obecnosci wody gruntowej do giebokosci 2.0-7.0 m nie
stwierdzono. Lokalnie stwierdzono obecnos¢ niewielkich sgczen wody w glinach, na gteb. 1.50-3.0m.
W dolinie rz. Obry oraz w dolinkach jej doptywéw woda gruntowa wystgpita na gtebokosciach 0.80-1.90 m
p.p.t.
Stwierdzony poziom wdéd gruntowych charakterystyczny jest dla gérnej strefy standéw $rednich. Przy stanach
wysokich (po diugotrwatych, obfitych opadach atmosferycznych) poziom wody moze sie podnies¢ o ok. 0.50m
w stosunku do stanu stwierdzonego, zwlaszcza w dnach dolin rzecznych. Moga sie réwniez pojawi¢ saczenia
wody w glinach w rejonach, w ktérych w czasie badan wody nie stwierdzono.
Dla warstwy piaskéw okreslono, na podstawie analizy krzywych uziarnienia i tablic USRB, wspétczynnik
wodoprzepuszczalnosci ,K”.
Wspoiczynnik ten wynosi:
a) dla piaskéw drobnych K= 2,76 m/dobe
b) dla piaskéw srednich K= 9,92 m/dobe
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Z otwordw nr 6 i 26, z glebokosci 1.20m pobrano proby wody gruntowej, ktorej wyniki stanowia zat. nr 9.1-9.2
niniejszej dokumentacji.

WARUNKI TECHNICZNE POD:EO ZA GRUNTOWEGO
Grunty wystepujace w podtozu scharakteryzowano zgodnie z normami PN-81/B-03020 i PN-86/B-02480 oraz
normg branzowg BN-72/8932/01.

Opierajgc sie na wynikach badan makroskopowych i laboratoryjnych wydzielono w obrebie gruntéw
rodzimych nastepujace warstwy geotechniczne:
Warstwa | — mady rzeczne, reprezentowane przez piaski gliniaste préchnicze i gliny pylaste prochnicze w
stanie miekko-plastycznym, tworzg warstwe o stwierdzonej migzszosci 2.20-2.30m. Stopien plastyczno$ci
mad, IL=0.60, przyjeto na podstawie wynikdw badan laboratoryjnych. Sg to grunty kat. 2 trudnosci odspajania.
Warstwa Il — piaski rzeczne, pylaste i drobne, lokalnie piaski $rednie, w stanie srednio-zageszczonym,
stwierdzone zostaty jedynie w dolinie rz. Obry, pod madami, gdzie tworzg warstwe o migzszosci 0.30-0.60m.
Stopien zageszczenia piaskow ID=0.40, przyjeto na podstawie obserwacji oporu gruntu w trakcie wiercen.
Sa to grunty kat. 2 trudnosci odspajania.
Warstwa Il — piaski pylaste, piaski drobne i lokalnie piaski srednie — wodno-lodowcowe, wystepujg w podtozu
wysoczyzny plejstocenskiej, gtéwnie w miejscowosci Jaraczewo. Piaski te sg $rednio- zageszczone. Stopien
zageszczenia piaskéw 1D=0.60, przyjeto na podstawie badan archiwalnych. Stwierdzona migzszos¢ piaskéw
wynosi 4.0-5.50 m.
Sa to grunty kat. 2 trudnosci odspajania, nadajace sie do zasypywania wykopOw bez zastrzezen.
Warstwa IVa — gliny piaszczyste i piaski gliniaste, w stanie plastycznym tworzg stropowa, nieciggtg warstwe
glin morenowych. Stopieh plastycznosci tej partii glin, IL=0.30, przyjeto na podstawie badan
makroskopowych.
Sa to grunty kat. 2 trudnos$ci odspajania, nadajace sie do zasypywania wykopow.
Warstwa Vb — gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie twardo-plastycznym (IL=0.15 przyjeto na
podstawie badan laboratoryjnych i makroskopowych) sg warstwa 0 najwiekszym rozprzestrzenieniu na terenie
objetym badaniami.
Grunty te stanowig kat. 2 trudnosci odspajania, nadajg sie do zasypywania wykopow.
Warstwa IVc_— gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie potzwartym (IL=0.00 przyjeto na podstawie badan
makroskopowych) tworzg spagowa czes$¢ zbadanej warstwy glin morenowych. Sa to grunty kat. 3 trudnosci
odspajania, nadajg sie do zasypywania wykopow.
Warstwa V_— ity i ity pylaste w stanie twardo-plastycznym (IL=0.10 przyjeto na podstawie badan
makroskopowych) stwierdzone zostaty lokalnie w zachodniej cze$ci Jaraczewa. Ity wystepuja tutaj od
powierzchni terenu, lub ponizej gtebokosci 1.80m. Do glebokosci 4.0-6.0 m spagu warstwy itdéw nie
osiagnieto.
Sa to grunty kat. 3 trudnosci odspajania, przydatne do zasypywania wykopow z zastrzezeniami (grunty trudno
zageszczalne w przypadku nadmiernego zawilgocenia).
Uogodlnione wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw gruntowych zestawiono w legendzie
do przekrojow.

WNIOSKI | ZALECENIA

» Podloze gruntowe sieci kanalizacji sanitarnej jest zréznicowane. W podtozu terenu, do badanej

gtebokosci 2.0-7.0 m , wystepuja;

a/ srednio-zageszczalne piaski

b/ plastyczne, twardo-plastyczne i potzwarte gliny

c/ twardo-plastyczne ity

d/ lokalnie, w dnach dolin rzecznych, migekko-plastyczne mady.

> W podiozu przewazajacej czesci objetego badaniami terenu, nie stwierdzono do gtebokosci 2.0-7.0 m
obecnosci wody gruntowej.

» Woda gruntowa w okresie badan wystepowata lokalnie, w piaskach, na gtebokosciach od 0.80 m do
2.80 m p.p.t. oraz w postaci miejscowych saczen w glinach. Zwierciadto wody gruntowej w piaskach
jest swobodne, lub napiete ( w przypadkach wystepowania nad piaskami trudno-przepuszczalnych
glin). W okresach intensywnych opadéw atmosferycznych mozliwe jest wystgpienie wody gruntowej
ok. 0.50 m ptycej oraz pojawienie sie wiekszej ilosci sgczen.

» Warunki gruntowo-wodne korzystne dla budowy sieci kanalizacji sanitarnej wystepujg na
przewazajacej czesci zbadanego terenu. Sa to rejony, w ktdrych nie stwierdzono obecnosci wody
gruntowej, a w podtozu wystepujg srednio-zageszczone piaski oraz twardoplastyczne gliny i ity.

> Mniegj korzystne warunki gruntowo-wodne wystepuja w dolinie rz. Obry i dolinach jej doptywow.

Karty dokumentacyjne otworéw uj eto w zat gcznikach
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2.3. WODY POWIERZCHNIOWE

Sie¢ hydrograficzna gminy Jaraczewo zostata wyksztatcona w plejstocenie Pradolina Zerkowsko-
Rydzynska i stanowi réwnoleznikowg 0$ obszaru. Prowadza tu swoje wody: Kanat Obry wraz z
towarzyszacym mu biegngcym réwnolegle i w konsekwencji zasilajgcym go Czarnym Rowem la oraz Czarny
Réw Il zmieniajacy swdj bieg na potudnikowy
na potudnie od Zalesia wraz z wptywajacy do niego w obrebie pradoliny Czarnym Rowem Ib. Teren gminy
odwadniajg réwniez rz. Czarny Réw lll, czesciowo rz. Lubieszka przebiegajgca fragmentarycznie po granicy
gminy - na wschod od Noskowa i przez wschodni jej skrawek w rejonie Brzostowa oraz w decydujagcym
stopniu rzeka Obra uchodzaca 2 km na p6tnoc od Jaraczewa do Kanatu Obry, stanowigca 0$ potudnikowg
gminy Jaraczewo. Ku rzekom tym kieruje swe wody sie¢ rowdw melioracyjnych i dren6éw. Gmina Jaraczewo
potozona jest w catosci w dorzeczu rz. Warty. Zlewnie czgstkowe rzek: Obry, Kanatu Obry, Czarnego Rowu
Il oraz Lubieszki oddzielone sg liniami wododziatowymi trzeciego i czwartego rzedu. Gmina lezy czesciowo
(wschodnia jej czes$¢) w obrebie zlewni wdd szczegdlnie chronionych. Podlegajace ochronie z racji
mozliwosci ich zanieczyszczenia tereny zrodiowe ciekdw wodnych znajdujg sie poza analizowanym
obszarem. Zasilanie w wode nastepuje bezposrednio z opadow i topniejgcej pokrywy $nieznej. Rezim
zasilania wraz z panujacymi uwarunkowaniami klimatycznymi decydujg
0 zmieniajacych sie przeptywach. Roztopy $niegu w okresie zimowym wptywajg na wysokie stany wody w
rzekach na terenie gminy.

Wylewy powodziowe, z uwagi na fakt, iz ograniczaja sie do dolin rzecznych oraz towarzyszacych im
lak nie stanowig katastrofalnego zagrozenia dla gminy. Retencja wody
na terenie gminy Jaraczewo odbywa sie poprzez zbiorniki wodne. R6znej wielkosci stawy hodowlane i
zbiorniki o funkcji przeciwpozarowej urozmaicajg krajobraz gminy. Zlokalizowane sg one w dolinach rzek
oraz na rowach melioracyjnych. Usytuowany
w wyrobisku poeksploatacyjnym we wsi Panienka — nr 5 zbiornik wodny, stanowigcy rezultat zabiegéw
rekultywacyjnych petni funkcje rekreacyjne.
Zbiorniki retencyjne na terenie gminy Jaraczewo:

» ciek podstawowy Czarny ROw I, zbiornik Géra — zad. Il - staw Parzeczew

m. Parzeczew,
Réw szczego6towy zlewnia rz. Obra m. Jaraczewo — Chytréw,
Zlewnia rz. Obra m. Lowecice — Poreba,
Réw szczego6towy R — A zlewnia Czarny Réw Il m. Lobez,
Zlewnia Czarny Row Ib i Czarny Réw Il m. Panienka,
Zlewnia Koscianski Kanat Obry m. Jaraczewo,
rz. Obra, staw m. Chytrow,
rz. Lubieszka, zbiornik Roszkoéw na granicy z gming Jarocin.

YVVVVVVY

Sposréd ww. zbiornikéw wodnych na szczegdlng uwage zastuguje zbiornik Roszkow
na rzece Lubieszce, ktéry w czesci znajduje sie na terenie gminy Jaraczewo. Zbiornik ten ma charakter
typowo rolniczy. Do jego gtéwnych zadan nalezy:
» magazynowanie oraz pobér wody do nawodnien rolniczych,
» tagodzenie przebiegu fali powodziowej w czasie wezbran rzek,
> uatrakcyjnianie krajobrazu i obszaréw przylegtych do zalewu - petnienie funkcji bazy wypoczynkowo -
rekreacyjnej.
Podstawowe parametry zbiornika wodnego:
powierzchnia catkowita - 46,32 ha
powierzchnia catkowitego zalewu woda - 34,20 ha
dtugos¢ - 2,20 km
przewazajagca szeroko$¢ — 100 m - 200 m
max szerokos¢ - 330 m
min szerokosc¢ - 40 m
srednia gtebokos¢ - 2,9 m
max gtebokosé - 7,2 m
min gtebokosé - 1,5 m.
Na terenie gminy zaznaczajg sie réwniez podmoktosci o charakterze statym lub okresowym (gtéwnie w
dolinie Czarnego Rowu lI).
Cieki podstawowe przeptywajace przez teren gminy Jaraczewo sg w czesci uregulowane. Kanat Obry oraz
Czarny RAw la na catej diugosci posiadajg uregulowane koryta rzeczne. Pozostate cieki podstawowe: rz.
Obra, Czarny Réw Ib, Czarny Réw Il oraz Czarny Row Il jedynie na odcinkach poddane zostaty tym
zabiegom. Rzeka Lubieszka
nie posiada uregulowanego koryta rzecznego.

VVVVVYVYVYYY
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Kilometraz uregulowany — zgodnie ze stanem na 01.09.2010 r. — ww. ciekéw podstawowych:

Koscianski Kanat Obry 55+270 - 64+335 9,065 9,065 55+270 - 64+335,

Rz. Obra 0+000 - 18+800 18,000 2,900 0+000 - 2+900,

Czarny Réw la 0+000 - 5+596 5,596 5,596 0+000 - 5+596,

Czarny Réw Ib 0+000 - 5+085 5,085 3,400 1+685 - 5+085,

Czarny Réw Il 0+000 - 14+000 14,000 4,650 0+000 - 4+650,

Czarny Row IIl 0+000 - 7+045 7,0445 5,000 0 +000 - 1+800 2+490 - 5+100 6+455 - 7+045,

Lubieszka 12+300-15+000 2,700 0,000.
Sposréd budowli regulujacych odptyw wad ptyngcych i ich retencjonowanie wg stanu na 01.09.2010 r
— na ciekach wodnych gminy Jaraczewo znajdujg sie 82 zastawki, 4 jazy oraz 1 przepust z pietrzeniem.
Budowle te, z ktérych 6 nie petni juz swojej funkcji majg charakter nawadniajacy. Pozwalajg one na
ograniczenie odptywu, nie dopuszczajac do hadmiernego obnizenia sie poziomu wody gruntowej na
terenach przybrzeznych w dolinie w okresie niedoboru wody.

Wydtuzenie czasu sptywu wody w okresach suszy, stanowiace jeden z giéwnych celéw matej retencji,
wydtuza réwniez czas sptywu biogenéw przedostajgcych sie do ciekéw
Z obszaréw uzytkowanych rolniczo.

Doliny rzeczne na terenie gminy Jaraczewo nie sg otoczone watami przeciwpowodziowymi z uwagi na
brak tego rodzaju koniecznosci. Nadmiar wody pojawiajgacy sie w okresach podwyzszonych opadéw oraz
roztopéw powoduje wylewy ograniczajgce sie jedynie do dolin rzecznych oraz towarzyszacych im
ekosystemow tgkowych. Obszar zalewowy na terenie gminy wynosi ca 758 ha.

W celu poprawy stosunkéw wodnych, a w konsekwencji efektywniejszego wykorzystania gruntow na
terenie gminy Jaraczewo przeprowadzane sg zabiegi melioracyjne obejmujgce system rowéw
melioracyjnych oraz sie¢ drenarska.

Kilometraz rowéw ogétem (w km):

Bielejewo 3520 km,

Cerekwica 10425 km,

Brzostéw 18270 km,

Gola 13100 km,

Go6ra 9910 km,

Jaraczewo 19500 km,

tobez 3210 km,

tobzowiec 3250 km,

towecice 11501 km,

Noskéw 15480 km,

Niedzwiady 9795 km

Panienka 5150 km,

Parzeczew 7565 km,

Rusko 12305 km,

Strzyzewko 390 km,

Suchorzewko 4300 km,

Wojciechowo 16845 km,

Zalesie 7240 km.

Ogodtem w gminie dtugos¢ rowdw wynosi 173 526 km.

Rowy odwadniajgce, dominujgce na terenie gminy, przyczyniajg sie do obnizenia
poziomu woéd gruntowych oraz likwidacji terendw okresowo podmoktych. Rowy odwadniajgco-nawadniajgce
wystepujgce na terenach tgkowych petnig poza funkcjg powyzej wspomniang takze role nawadniajgcg w
okresach niedoboréw wody.

Grunty orne gminy Jaraczewo w 67 % objete sg dziataniami melioracyjnymi
(5899 ha gruntéw ornych). Sie¢ drenarska w ogdélnej powierzchni gminy stanowi 43,7%.

Obszar zmeliorowanych gruntéw ornych i sie¢ drenarska ogoélnej powierzchni wsi wynosi odpowiednio:
Bielejewo 156 ha i 166 ha,
Cerekwica 780 ha i 780 ha,
Brzostéw 109 hai 90 ha,
Gola 270 ha i 220 ha,

Gora 213 ha i 198 ha,
Jaraczewo 226 ha i 254 ha,
tobez 278 ha i 278 ha,
tobzowiec 199 ha i 199 ha,
towecice 524 ha i 514 ha,
Noskéw 691 ha i 691 ha,

VVVVVVY

VVVVVVVVVVVVYVVYVYY

YVVVVVVVYVYYY
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Nedzwiady - -,
Panienka 180 h i 195 ha,
Parzeczew 296 ha i 296 ha,
Rusko 663 ha i 663 ha,
Strzyzewko 127 ha i 127 ha,
Suchorzewko 481 ha i 481 ha,
Wojciechowo 655 ha i 655 ha,
Zalesie 93ha -
Ogotem: 5891 ha i 5807 ha.
Stan zachowania urzadzen melioracyjnych, powstatych przed Il wojng $wiatowg oraz
w czedci w latach 1961-71, mozna okresli¢ jako dostateczny. Prowadzone sg biezgce roboty konserwacyjne
na rowach.

VVVVVVVY

. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJ ACEGO STANU

GOSPODARKI WODNO — SCIEKOWEJ .

3.1. ZAOPATRZENIE W WODE .

Zaopatrzenie gminy w wode odbywac sie bedzie z istniejgcego gminnego systemu wodociggowego
oraz istniejacych ujec¢ i Stacji Uzdatniania Wody.

Docelowe inwestycje wodociggowe na terenie gminy powinny zmierzaé
do potaczenia istniejgcych systeméw wodociggowych w jeden duzy wodocigg systemowy.

Wykonanie ww. inwestycji wodociggowych oraz biezace remonty sieci i stacji wodociggowych zapewnig
dostawe wody dla wszystkich mieszkancow gminy zamieszkatych w zwartych wsiach i osiedlach. Dla
oddalonych osad przewiduje sie zaopatrzenie w wode na dotychczasowych warunkach, tj. z lokalnych lub
indywidualnych uje¢ wod.

Gmina zaopatrywana jest w wode z istniejgcych sieci dystrybucyjnych grupowych obejmujacych:
» Wodoci ag Jaraczewo zaopatrujgcy w wode wsie :Jaraczewo , Niedzwiady , Gola , Lukaszewo
, Lobez , Wojciechowo , Lowecice , Poreba( cze$¢) ,Obliczeniowy wskaznik zuzycia wody
wynosi g= 165I/Mkd
» Wodoci ag Rusko zaopatrujacy w wode wsie : Rusko , Strzyzewsko , Suchorzewko ,
Cerekwica Nowa , Cerekwica stara , Poreba ( czes¢) , Obliczeniowy wskaznik zuzycia wody
Wynosi g= 130l/Mkd
» Wodoci ag Géra zaopatrujgcy w wode wsie : Bielejewo , Gore , Panienke , Zalesie , Brzostow ,
tobzowie , Parzeczew , Obliczeniowy wskaznik zuzycia wody wynosi = 110l/Mkd
» Wodoci ag Noskoéw zaopatrujacy w wode wsie : Noskéw , Dgbrowe ( Gm. Jarocin) ,
Obliczeniowy wskaznik zuzycia wody wynosi gq= 130l/Mkd
Na terenie gminy Jaraczewo istnieje kilkanascie studni wierconych o zatwierdzonych zasobach w kategorii "B”
w ilogci ok. 350m°h.

3.2. GOSPODARKA SCIEKOWA.

KANALIZACJA SANITARNA.
Obecnie Gmina Jaraczewo posiada skanalizowane n/w. wsie :

» Jaraczewo

> tobez

» Gore

> Brzostow

» Wojciechowo

> towecice
Scieki z w/w wymienionych miejscowosci systemem kanalizacji mieszanej grawitacyjno ciénieniowej wraz ze
Sciekami dowozonymi wozami asenizacyjnymi do hermetycznej stacji zlewczej zlokalizowanej przy drodze
Brzostow — Gdra odprowadzane sg do systemu kanalizacji gminy Jarocin i zrzucane sg do istniejacego
kanatu sanitarnego w m. Roszkéw ( Gm. Jarocin) skad trafiajg na oczyszczalnie sciekow komunalnych w m.
Cielcza . Na oczyszczalni $cieki poddane sg procesowi oczyszczania mechaniczno biologicznemu . Po
oczyszczaniu $ciekéw do parametréw zgodnych z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006r.
» W sprawie warunkéw , jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi , oraz w
sprawie substancji szczegoélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego ,, ( Dz. U. nr. 137 poz.984 z pdzn.
zmianami ) $cieki odprowadzone zostajg do odbiornika .

Docelowo systemem kanalizacji sanitarnej objete beda wszystkie wsie gminy Jaraczewo . Umozliwi to
sprawne uruchamianie nowych terenéw mieszkaniowych, przemystowych i ustugowych na terenie gminy.
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Docelowo Gmina Jaraczewo ma w planie budow e gminnej oczyszczalni $ciekéw zlokalizowanej w m.
Brzostéw na dz. o nr. ewid. 238 o przepustowo  $ci do 10.000RLM . Lokalizacja gminnej oczyszczalni
sciekéw uwzgl ednia maksymalne wykorzystanie istniej  gcej infrastruktury kanalizacyjnej .
Wsie posiadajace ekstensywng zabudowe i malg liczbe mieszkancéw obecnie winny scieki bytowe
zagospodarowac w sposoéb indywidualny poprzez:
» gromadzenie ich w szczelnych zbiornikach bezodptywowych i okresowe wywozenie do hermetycznej
stacji zlewczej sciekbw dowozonych zlokalizowanej przy drodze Géra — Brzostéw lub bezposrednio
na oczyszczalnie sciekéw .
> Docelowo przedmiotowe wsie wyposazone zostang w system przydomowych oczyszczalni $ciekdw
dziatajacych w oparciu o proces beztlenowo — tlenowy oczyszczania $ciekéw .Scieki po oczyszczeniu
spelniaja wymagania Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006r. ,, w Sprawie
warunkow , jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wad lub do ziemi , oraz w sprawie
substancji szczego6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego ,, ( Dz. U. nr. 137 poz.984 z p6zn.
zmianami ) i moga zosta¢ zgodnie z obowigzujacym prawem odprowadzone do istniejacych rowéw ,
rzek , studni chtonnych lub rozprowadzone systemem drenarskim po terenie dziatki .

KANALIZACJA DESZCZOWA.

Celem poprawy stanu czystosci wéd powierzchniowych nalezy przewidzie¢ oczyszczanie wod
opadowych i roztopowych. Szczegdlnie dotyczy to Jaraczewa i pozostatych jednostek osadniczych o zwartej
zabudowie, gdzie koncentracja wéd opadowych lub roztopowych jest najwieksza z uwagi na umocnione
nawierzchnie drég, placow, powierzchni dachowych.

Z tego wzgledu, nalezy na nieskanalizowanych obszarach zaprojektowa¢ dodatkowe kanaly, zwlaszcza na
obszarach o zwartej zabudowie. W przypadku terenéw, ktore zostang objete rozbudowa sieci kanalizacyjnych,
nalezy przewidzie¢ budowe sieci rozdzielczej,ze wskazanym podczyszczaniem wod opadowych lub
roztopowych przed ich zrzutem do odbiornika lub wprowadzeniem do ziemi . Wody opadowe i roztopowe z
terenéw zabudowy zagrodowej i mieszkaniowej jednorodzinnej nalezy zagospodarowac we wltasnym zakresie
w obszarze poszczeg6lnych dzialek.

3.3. GOSPODARKA ODPADAMI .

Gospodarka odpadami w gminie wynika z nadrzednych zalozen i ustalen zawartych w Krajowym Planie
Gospodarki Odpadami oraz Planie Gospodarki Odpadami w Wojewddztwie Wielkopolskim.

Gtowny kierunek rozwoju systemu gospodarki odpadami na terenie gminy to dazenie do realizac;ji
zalozen opracowanego przez Zwiagzek dla swoich cztonkéw Wspoélnego Planu Gospodarki Odpadami.
Przewiduje sie w nim minimalizacje odpadéw komunalnych oraz pozostatych, a takze wdrazanie
nowoczesnych systemow ich odzysku i unieszkodliwiania.

Dziatania dotyczgce problematyki gospodarki odpadami winny skupi¢ sie dodatkowo na dalszej
poprawie standardu $wiadczonych ustug, m.in. poprzez zwiekszenie czestotliwosci odbioru odpadow.

Gmina Jaraczewo jest cztonkiem zawartego Porozumienia Miedzygminnego dla ktérego zostata
opracowana Aktualizacja Planu Gospodarki Odpadami na lata 2008 — 2011 z perspektywg na lata 2012 —
2019 oraz wspolny Plan Gospodarki Odpadami dla 17 gmin.

Gtéwne zatozenia Planu Gospodarki Odpadami to:

- zwiekszenie udziatu odzysku z odpadéw komunalnych,

- zwigkszenie ilosci zbieranych selektywnie odpadow niebezpiecznych wystepujacych w

strumieniu odpadéw komunalnych,

- zmniejszenie ilosci odpadéw unieszkodliwianych przez sktadowanie,

- rozbudowa infrastruktury technicznej selektywnego zbierania, przetwarzania oraz odzysku, w tym
recyklingu odpadéw z budowy, remontow i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury
drogowej w celu zwiekszenia poziomu odzysku tej grupy odpadow,

- realizacja programu edukacji ekologicznej spoteczenstwa.

3.4. POZOSTALA INFRASTRUNTURA TECHNICZNA .
Elektroenergetyka

W ramach rozwoju sieci przesytowej przewiduje sie w kolejnych latach w kraju budowe nowych
obiektéw energetycznych wysokich (WN) i najwyzszych napieé¢ (NN).
W obowigzujgcym aktualnie planie dziatan w zakresie inwestycji celu publicznego
0 znaczeniu ponadlokalnym PSE Operator S.A., zrealizowano linii przesytlowg o napieciu 400kV relacji Ostrow
WIlkp. — Kromolice.

Wzdluz tej linii  wyznaczony jest pas technologiczny o szerokosci 56  metrow
(po 28 metréw od osi linii w obu kierunkach), dla ktérego obowigzujg ograniczenia uzytkowania terenu. Dla
przedmiotowej linii elektroenergetycznej nalezy zapewni¢ takze dostepnos¢ celem wykonywania prac
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zwigzanych z biezagcym utrzymaniem i eksploatacja.
Dla terenow znajdujacych sie w pasie technologicznym obowigzujg nastepujace ustalenia:

- nie nalezy lokalizowac¢ budynkow mieszkalnych i innych przeznaczonych
na staty pobyt ludzi; w indywidualnych przypadkach, odstepstwa od tej zasady moze udzieli¢
wiasciciel linii, na warunkach przez siebie okreslonych- jezeli nie spowoduje to przekroczenia
standardéw jakosci srodowiska okreslonych
w przepisach odrebnych,

- nalezy uzgadnia¢ warunki lokalizacji wszelkich obiektow z wiascicielem linii,

- nie wolno tworzy¢ hatd i nasypow w pasie technologicznym linii oraz nie nalezy sadzi¢
roslinnosci wysokiej pod linig i w odlegtosci 16,5 metra od osi linii w obu kierunkach,

- teren w pasie technologicznym linii nie moze by¢ kwalifikowany jako teren przeznaczony pod
zabudowe mieszkaniowg lub zagrodowsa, ani jako teren zwigzany z dzialalnoscig gospodarcza
(przesytowa) wiasciciela linii,

- wszelkie zmiany w kwalifikacji terenu w obrebie pasa technologicznego moga byc
przeprowadzone w uzgodnieniu z wtascicielem linii,

- zalesienia terenéw rolnych w pasie technologicznym mogg byé przeprowadzane
w uzgodnieniu z wtascicielem linii,

- lokalizacja budowli zawierajacych materialy niebezpieczne pozarowo, stacji paliw i stref
zagrozonych wybuchem oraz konstrukcji wysokich w bezposrednim sasiedztwie pasow
technologicznych wymaga ustalenia z wtascicielem linii,

- w ramach rozwoju Krajowej Sieci Przesytowej na istniejacych konstrukcjach zostanie
podwieszony drugi tor na napiecie 400kV, wobec czego w przysztosci linia ta bedzie dwutorowg
linig 0 napieciu 2 x 400kV.

Takze wzdtuz linii elektroenergetycznych SN 15kV nalezy uwzglednié¢ pasy technologiczne, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, dla ktérych obowigzujg ograniczenia uzytkowania terenu. W miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego nalezy przewidywa¢ dostepnosé do linii elektroenergetycznych
celem wykonywania prac zwigzanych z jej utrzymaniem, eksploatacja i przebudowsa.

Zgodnie z deklaracjg ENERGA S.A. przeprowadzone zostang inwestycje poprawiajace warunki
zasilania istniejgcych odbiorcéw oraz zostanie zagwarantowana dostawa energii elektrycznej dla nowych
odbiorcow. W przypadku znacznego wzrostu zapotrzebowania
na energie elektryczng mozna rozbudowac i zmodernizowac sieé sredniego napiecia,
co zapewni pokrycie mocy dla rozbudowy ustugowej, przemystowej i mieszkaniowej.

W ramach dalszych dziatan na sieciach sredniego i niskiego napiecia przewiduje sie dziatania polegajace na:

- modernizacji i wymianie stacji transformatorowych SN/nn,

- wymianie linii niskiego napiecia napowietrznych na kablowe szczegolnie
w obszarach zabudowy,

- wymianie odcinkéw linii elektroenergetycznych SN 15kV na przewody izolowane — odcinki
przebiegajace przez tereny zalesione,

- zamianie linii napowietrznych na kablowe - ze wzgledu na poprawe niezawodnosci
funkcjonowania sieci i urzadzen energetycznych, a takze wzgledéw estetycznych, zwlaszcza w
obszarach zurbanizowanych.

Realizacja i finansowanie inwestycji elektroenergetycznych oraz usuwanie kolizji projektowanych
obiektéw z istniejacymi sieciami energetycznymi bedacymi wlasnoscia operatora systemu dystrybucyjnego na
przedmiotowym terenie odbywac sie bedzie zgodnie z przepisami odrebnymi.

Zaopatrzenie  nowych  terenédw  inwestycyjnych, wyznaczonych na  rysunku  studium
w energie elektryczng postuluje sie zapewnié z istniejgcej na terenie gminy sieci elektroenergetycznej poprzez
jej rozbudowe na warunkach okreslonych przez wiasciciela sieci.

Gaz

Na terenie gminy istnieje mozliwos¢ rozbudowy sieci gazowniczej w rejonach rozwijajacego sie
budownictwa w poblizu istniejgcych sieci gazowych. Wskaznik kalkulacji ekonomicznej pozwala ha przyjecie
zalozenia, ze rozbudowa sieci gazowniczej jest mozliwa w przypadku pozyskania minimum 50 indywidualnych
odbiorcow grzewczych na 1 km nowej sieci.

Dla gazociggdéw wybudowanych przed wejsciem w zycie przepiséw Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci
gazowe (Dz. U. Nr 97, poz. 1055) zachowuje sie odlegltosci ustalone na podstawie 6wczesnie obowigzujacych
przepisow.

Dla gazociggéw wybudowanych po wejsciu w zycie przepiséw ww. Rozporzadzenia obowigzuje strefa
kontrolowana zgodne z cytowanym rozporzadzeniem oraz odlegto$¢ podstawowa (strefa ochronna), ktérg

15

Pracownia Projektowa s.c. Jolanta Olejnicza®lek & Joanna Olek , 61-066 Pozna
Majakowskiego 331A



Koncepcja programowo- przestrzenna gospodaddno-sciekowej gminy Jaraczewo

wyznacza sie w zaleznosci od rodzajow obiektéw terenowych, srednicy gazociggu i ci$nienia w nim
panujacego, na podstawie przepiséw Zrzadzenia nr 25/2004 Prezesa Zarzadu Spotki PGNIG S.A. z dnia 23.
08.2004 r. w sprawie okreslenia stref kontrolowanych i odlegtosci gazociggéw oddziatléw gornictwa nafty i
gazu od obiektéw terenowych.

Ponadto na terenie gminy istnieje sie¢ gazociggéw wysokiego cisnienia .

Energetyka cieplna

Ze wzgledu na wysokie koszty budowy systeméw cieptowniczych oraz dominujgce budownictwo niskie,
nie przewiduje sie powstania systemu cieptowniczego na terenie gminy. Nie mozna jednak wykluczy¢
powstawania nowych lokalnych kottlowni olejowych, weglowych, czy tez na biomase lub biogaz obstugujgcych
pojedyncze zespoty budynkéw. Bedg to jednak systemy zbiorowego centralnego ogrzewania, a nie sieé¢
cieptownicza.

Do celow grzewczych dla indywidualnego ogrzewania budynkéw nalezy korzysta¢
z nos$nikéw energii, ktére nie powoduja przekroczenia dopuszczalnych norm emisji do srodowiska, zgodnie z
przepisami odrebnymi.

Telekomunikacja

W zakresie sieci i urzadzen telekomunikacyjnych i teleinformatycznych zaktada sie zachowanie
istniejacych sieci i urzadzen z mozliwoscig ich przebudowy i rozbudowy oraz dalszy rozwdj sieci
telekomunikacyjnych i teleinformatycznych stosownie do wzrostu zapotrzebowania na powyzsze ustugi.

Urzadzenia hydrotechniczne

W gminie Jaraczewo planuje sie budowe urzgdzeh malej retencji na podstawie opracowanego w roku
2005 przez Wielkopolski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych w Poznaniu Programu budowy urzgdzen
matej retencji wod powierzchniowych do 2015 r. z uwzglednieniem potrzeb obszarowych matej retencji,
warunkoéw efektywnosci ekonomicznej (tom 4 opracowania ,Mafa retencja wodna na terenie wojewddztwa
wielkopolskiego. Aktualizacja”). Program ten uzyskat w roku 2005 pozytywng opinie Zarzadu Wojewodztwa i
Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego. Zostat réwniez pozytywnie zaopiniowany przez Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej w Poznaniu oraz Wydziat Srodowiska i Rolnictwa Wielkopolskiego Urzedu
Wojewddzkiego.
W gminie Jaraczewo planowane sg dwa zbiorniki dolinowe, znajdujace sie na terenie zlewni rzeki Warty:

Tabela. Gmina Jaraczewo - zestawienie planowanych z  biornikdw wodnych

Powierzchnia Pojemno s¢
Nazwa zbiornika Nazwa cieku uzytkowa
(w ha) 3
(tys. m”™)
Goéra Czarny Row lI 45 1800
Jaraczewo Obra 50 430

Ponadto w gminie planowana jest realizacja takich urzadzen jak: jazy, zastawki, przepusty z pietrzeniem,
ktorych zestawienie przedstawiono w tabeli.
Tabela. Gmina Jaraczewo - zestawienie planowanych b udowli pi etrzgcych na ciekach

Nazwa rzeki Nazwa obiektu - _ Km Rodzaj budowli Wysoko sé

miejscowo $¢€ biegu rzeki pietrzenia
Kanat Obry Niedzwiady 59 + 610 jaz 1,39
Kanat Obry Gola 60 + 970 jaz 1,40
Obra Jaraczewo 0+ 290 pp 1,00
Obra Jaraczewo 0 + 600 zastawka 1,25
Obra Jaraczewo 2+ 300 zastawka 1,00
Czarny Row Niedzwiady 0 + 650 jaz 1,40
Czarny Row Gola 1+970 jaz 1,26

Celowe pietrzenie wody w rowach i ciekach pozwala na zgromadzenie znacznych rezerw wody, ktére w
naturalny sposob wplywajg na podniesienie zwierciadta woéd gruntowych. Tworzone sg w ten sposéb
okreslone zasoby dyspozycyjne, mozliwe do wykorzystania dla nawodnien gtéwnie uzytkdw zielonych.

Przegrodzenie rzeki wigze sie jednak z ingerencjg w naturalny ekosystem wodny, skala takich
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przedsiewzie¢ nie ogranicza sie tylko do samych koryt ciekéw, ale dotyczy rowniez obszaréw lezacych w ich
zlewniach, proces ten powoduje zakidcenie swobodnego przeptywu ryb. Budowa i odbudowa wiekszosci
urzadzen pietrzacych zwigzana jest z wykonaniem przy nich przeptawek dla ryb. Wykonanie urzadzen
pietrzacych realizowane jest od ujscia w goére rzeki, w celu sukcesywnego udroznienia rzeki dla migracji ryb,
zwlaszcza dwusrodowiskowych.

W gminie Jaraczewo przewiduje sie takze realizacje matych zbiornikéw wodnych — stawéw wiejskich.
Tabela. Gmina Jaraczewo - zestawienie planowanych m  atych zbiornikéw wodnych

Powierzchnia Pojemno $¢
Rodzaj zbiornika Nazwa rzeki uzytkowa
(w ha) 3
(tys. m”™)
Staw rybny Obra 1,88 56,40
Staw rybny Czarny Row Il 0,46 6,9
Staw rybny Obra 0,77 10,78
Staw rybny Czarny Row Il 0,23 3,45

Odnawialne zrédta energii

Obszar gminy Jaraczewo jest terenem, na ktorym mozliwy jest rozwoéj energetyki odnawialnej.

W Studium wyznaczono obszary na ktorych rozmieszczone beda urzadzenia wytwarzajace energie z
odnawialnych zrddet energii o mocy przekraczajacej 100 kW, wraz ze strefami ochronnymi, ktére spetniajg
wypracowane w fazie projektowej kryteria lokalizacyjne.

Elektrownie wiatrowe nalezy lokalizowa¢ w takiej odlegtosci od istniejgcych
i projektowanych terenéw wymagajacych ochrony akustycznej, ktéra gwarantuje zachowanie na tych terenach
dopuszczalnych poziomdéw hatasu lub w odlegtosci mniejszej, ale przy zastosowaniu srodkéw ograniczajacych
emisje hatasu co najmniej do poziomow dopuszczalnych.

Wzdtuz trasy linii elektroenergetycznych napowietrznych jednotorowych o napieciu do 45 kV okresla sie
pas techniczny o szerokosci 25 m, w ktdrym przy dowolnym stanie turbiny wiatrowej, nie moze znalez¢ sie
jakikolwiek jej element (w szczegolnosci topaty turbiny).

Odlegtosc¢ elektrowni wiatrowych mierzona od osi wiezy elektrowni wiatrowej do granicy terenéw
kolejowych, nie moze by¢ mniejsza od catkowitej wysokosci elektrowni wiatrowe;.

W lokalizacji elektrowni wiatrowych wskazane jest uwzgledni¢ réwniez ,Tymczasowe wytyczne dotyczace
oceny oddziatywania elektrowni wiatrowych na nietoperze” przygotowane przez Polskie Towarzystwo
Ochrony Przyrody ,Salamandra” oraz Porozumienie dla Ochrony Nietoperzy (wersja Il, grudzien 2009).

Na obszarze gminy wystepujg korzystne warunki dla rozwoju energetyki odnawialnej
Z biomasy statej, biogazu i biopaliw. Korzystng sytuacje potwierdza rolniczy charakter gminy. Bogata rolnicza
przestrzenh produkcyjna i zasoby lesne sprzyjajg rozwojowi energetyki tego typu. Najwiekszy potencjat
energetyczny tkwi w biomasie rolniczej, ktora jest tatwo dostepnym surowcem i najbardziej perspektywicznym
zrodlem energii odnawialnej. Uzupetnieniem bazy surowcowej mogag by¢ uprawy celowe roslin
energetycznych, dla ktérych do wykorzystania pozostaja grunty orne nizszych klas bonitacyjnych.

Istniejgce fermy chowu trzody chlewnej, bydta i drobiu oraz liczne gospodarstwa rolne o duzej skali
produkcyjnej sg znaczacymi zasobami biogazu, predysponowanymi do wykorzystania zwtaszcza na terenach
intensywnego rolnictwa. W oparciu o rozwinietg produkcje roslinng i zwierzecg gmina posiada potencjat do
rozwoju biogazowni rolniczych.

Obok biogazowni rolniczych, zrodtem energii dostepnym i mozliwym do wykorzystania jest lesnictwo oraz gaz
wysypiskowy pozyskiwany ze sktadowiska odpada.

W odniesieniu do energetyki odnawialnej uzyskiwanej z biomasy statej, biogazu i biopaliw uzna¢ nalezy, ze na
terenie gminy Jaraczewo nie wystepujq istotne ograniczenia przestrzenne. Poza terenami laséw, zbiornikow
wodnych, dolin rzecznych, korytarzy ekologicznych oraz historycznych uktadéw przestrzennych
proponowanych do objecia ochrong konserwatorska: Jaraczewo, Géra, Noskéw, Panienka, Rusko pozostaty
obszar gminy jest predysponowany do rozwoju energetyki z biomasy statej, biogazu i biopaliw.

Gminia Jaraczewo jest takze obszarem wystepowania wod geotermalnych (zbiornik dolnej jury i dolnej
kredy). Poniewaz jedynymi formami ochrony przyrody sg pomniki przyrody, z punktu widzenie prawnego, w
gminie nie wystepujg ograniczenia dla lokalizacji inwestycji dziatajgcych na bazie tej kopaliny. W zwigzku z
tym eksploatacja i wykorzystanie wdd geotermalnych jest mozliwe na terenie calej gminy. Jednymi obszarami
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na ktérych powinny by¢ wykluczone tego typu inwestycje sg obszary lesne i doliny rzeczne, ktére petnig
wazna role srodowiskowotwarcza.

Gmina Jaraczewo posiada rowniez mozliwosci rozwoju energetyki wodnej. Nie jest to jednak na tyle
znaczacy potencjat, by mogt w sposab istotny wptywaé na bilans energetyczny gminy. Znajdujace sie na
terenie Jaraczewa wody powierzchniowe, w szczegdlnosci, Kanat Obry, Obra, Czarny Réw stwarzajg
mozliwosci realizacji na nich niewielkich obiektéw dla pojedynczych odbiorcéw.

Lokalizacja matych elektrowni wodnych mozliwa jest takze na istniejacych zbiornikach wodnych i
planowanych do realizacji obiektach matej retencji wodnej (projektowane urzadzenia hydrotechniczne
pietrzace wode), ktére stwarzajg potencjalne mozliwosci wykorzystania ich dodatkowo na cele energetyczne.

Eenergia stoneczna jest specyficzng formg energii odnawialnej. Jest wszedzie tatwo dostepna, ale
warto$¢ energetyczna (strumien energii) jaka z sobg niesie jest bardzo zr6znicowana. Na terenie gminy
miesci sie ona w przedziale do 1150 kWh/m?/rok do 1185 kWh/m?/rok. W zwigzku z tym na terenie gminy
moga funkcjonowaé nastepujgace sposoby bezposredniego wykorzystania i przetwarzania energii
promieniowania stonecznego:

- konwersja fototermiczna — bezposrednia zamiana energii promieniowania stonecznego na energie

cieplna,

- konwersja fotowoltaiczna, polegajaca na bezposredniej przemianie promieniowania stonecznego w

energie elektryczna, ktéra zachodzi w ogniwach fotowoltaicznych.
Obiekty zwigzane z wykorzystaniem energii stonecznej moga by¢ lokalizowane
w krajobrazach wiejskich i przyrodniczych. Ograniczeniem dla lokalizacji kolektoréw stonecznych jest jedynie
miejsce usytuowania ich na obiekcie. Przy montazu na obiektach zabytkowych nalezy zadbac, by kolektory
stoneczne komponowaly sie z ksztattem dachdw nie naruszajac ich historycznej formy oraz by nie byty
nadmiernie eksponowane.

V. BILANS ILO SCIOWY | JAKO SCIOWY SCIEKOW .
4.1. PRZYJETE ZALOZENIA.
Zasadniczo przyjmuje sie , ze ilo$¢ sciekdw bytowo — gospodarczych jest rowna ilosci zuzywanej wody .
Do obliczen przyjeto wskazniki jednostkowe wyrazone przez wskazniki scalone i wspétczynniki
nierbwnomiernosci dobowej i godzinowej uzyskane od przedsiebiorstw zajmujacych sie eksploatacjg sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej . Przyjete wartosci wynoszg :
> ilosci sciekdéw z gospodarstw domowych przyjeto na podstawie danych zuzycia wody w roku 2013
podanych przez Komunalny Zaklad Budzetowy w Jaraczewie zajmujacy sie eksploatacjg sieci
wodociggowej odliczajac straty wlasne wodociggu uzgodnione z eksploatatorem sieci w osobie
dyrektora Z. Marciniaka oraz ilosci mieszkancow — dane uzyskane z Gminy Jaraczewo na dzien
05.11.2013 i tak :
- Dla obszaru objetego wodociggiem Jaraczewo zuzycie jednostkowe przyjeto g;=1651/Mkd
- Dla obszaru objetego wodociggiem Rusko zuzycie jednostkowe przyjeto g;=1301/Mkd
- Dla obszaru objetego wodociggiem Gora zuzycie jednostkowe przyjeto g;=110l/Mkd
- Dla obszaru objetego wodociggiem Noskéw zuzycie jednostkowe przyjeto g;=1301/Mkd

> Wspotczynniki  nieréwnomiernosci dobowej i godzinowe] przyjeto na podstawie danych
uzyskanych od eksploatatorow sieci w zaleznosci od wielkosci aglomeracji i tak do obliczen
przyjeto :

- Wspotczynnik nierbwnomiernosci dobowej Ny=1,5
- Wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Ny =2,5
Przyjete wskazniki jednostkowe uwzgledniajg rezerwe na tzw. ustugi wbudowane .
W obliczeniach hydraulicznych przyjeto , ze kanalizacja jak i pompownie zostang wykonane z materiatéw
nowej generacji :
» kanaty z rur : PVC , kamionki co najmniej jednostronnie szkliwionej , PE100 SDR17
» studnie prefabrykowane rewizyjne , zbiorniki przepompowni z bet. C35/45, W10 oraz studnie
inspekcyjne tworzywowe tgczone na uszczelki z EPDM
» oraz przy obl. wskazniku > 6 1/s/1000mk
przyjeto , ze wody infiltracyjne i przypadkowe mieszczg sie we wskazniku obl. .
llos¢ mieszkancéw przyjeto zgodnie z wykazem liczby os6b zameldowanych na pobyt staty dane uzyskane z
Gminy Jaraczewo z listopada 2013r.

4.2. BILANS ILO SCIOWY SCIEKOW .
Obliczenia przeprowadzono dla :
e 4 wyodrebnionych jednostek w Gm. Jaraczewo
Szczegodtowe obliczenia ilosci Sciekdw przedstawiono w zataczonej tabeli .
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BILANS SCIEKOW DLA GMINY JARACZEWO
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Ogolna liczba Oczyszczalnie
Lp. | Miejscowosé Mieszkancow przydomowe/ Jednostkowa | Qg Ng Qdmax Np Qmaxh Qs
[MK] ilos¢ sciekow
Posesje [MK] I/IMkd m%d m/d mh Is
[szt]
Brzostéw 259 1 4 110 2849 15 42,13 2,5 4,45 1
Bielejewo 173 5 20 110 19,03 1,5 28,534 2,5 2,97 0
Cerekwica Nowa 194 48 192 130 25,87 15 38,80 25 4,04 12
Cerekwica Stara 221 130 28,73 1,5 43,09 2,5 4,49 1,
Gola 512 11 44 165 84,48 15 126,72 2,5 13/20 3
Gora 864 - - 110 9504 15 142,56 2,5 14,85 4
Jaraczewo 1.475 - - 165 243,37 1,5 365,06 2,5 3803 10
tobez 252 3 12 165 4158 15 62,37 2,5 6,50 1
tobzowiec 300 - - 110 33,00 15 49,50 2,5 5,16 1
towgcice 182 24 96 165 30,08 15 45,04 2.5 4,69 1
tukaszewo 39 - - 165 6,43 15 9,65 2,5 1,01 0,
Niedzwiady 84 18 22 165 13,86 1,5 20,79 2,5 217 0
Noskow 986 50 200 130 128,18 1,5 192,27 2,5 20,03 g
Panienka 351 17 68 110 38,61 15 57,91 2,5 6,03 1
Parzczew 284 15 60 110 31,24 15 46,86 2.5 4,38 1
Porba 160 - 165 26,40 15 39,60 2,5 4,12 1
Pokba 80 - 130 10,40 1,5 15,60 2,5 1,62 0,
Rusko 928 6 24 130 120,64 1,5 180,96 2,5 18|85 g
Strzyzewsko 163 4 16 130 21,19 15 31,18 2,9 3,31 0
Suchorzewko 245 8 32 130 31,8% 15 47,17 2,5 4,98 1
Wojciechowo 460 30 120 165 7590 1,5 113,85 2,% 11,86 3
Zalesie 315 11 44 110 34,65 15 51,97 2,5 5/41 1
RAZEM 8532 251 1.004 1.168,9/7 1.753,42 182,65 5(
UWAGI:
1. Do obliczé przyjeto jednostkowe ztycie wody obliczone na podstawie danychynie wody w roku 2013 podanych przez KomunalnytdalBudzetowy w Jaraczewie oraz $la mieszkacow — dane
uzyskane z Gminy Jaraczew na dz206.11.2013r. Przgje wskaniki jednostkowe uwzghniaj rezerwe na tzw. ustugi wbudowane
2. Wskaznik nieréwnomiernéci dobowej N=1,5
3. Wskaznik nierownomiernéci godzinowej N =2,5
4.  Gestas¢ zaludnienia 4o0s/ posesje
5. Do obliczér oczyszczalni nie odliczono #oi sciekéw odprowadzanych docelowo do oczyszczalnigmaywychz uwagi na fakt ze obecnigcieki z gospodarstw odprowadzanede szamb i wywizone
do hermetycznej stacji zlewczejaskirafiap systemem kanalizacji grawitacyjngmieniowej na oczyszczalnigiekow w m. Cielcza g,m . Jarocin. Do momentu wydwahnia oczyszczalni przydomowych
stan ten nie ulegnie zmianie i przedmiotdiwieki trafiat beda na gminm oczyszczalwi sciekdw w m. Brzostow Gm. Jaraczewo . Docelow&ikziekow trafiajaca do oczyszczalni przydomowych
wyniesie : Q4 =196Mk x 0,11Mkd + 464Mk x 0,13rfiMkd  + 344Mk x 0,165M/Mkd = 138,64rd
6. Na podstawie informacji uzyskanych od Inwestorablc mieszk&cow w poszczegolnych miejscovaiach nie ulega zmianie w stosunku do stanu obecivegiektérych miejscowitiach stwierdzono

wrecz tendegj malepca w zwiazku z powyszy w bilansigciekéw nie zastosowano wskaka zwigkszajcego liczly mieszkacow na kierunek .
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4.3. BILANS JAKO SCIOWY SCIEKOW.
Bilans jakosciowy $ciekdéw okreslono w oparciu o analize sciekow wykonana w dniu 11.03.2014r. z proby
calodobowej zlewanej . miejsce poboru zbiornik czerpny przepompowni $ciekbw w m. Brzostow .
Sumaryczny tadunek zanieczyszczen w sciekach w okresie docelowym prognozuje sie na :

tezTs = 545 kgOZ/d
Eyog - 450  kg/d

L AN = 132 ngH4 /d
Enog = 503  kgN/d
tpog = 21,04 kgP/d

Jednostkowe tadunki zanieczyszczen od mieszkanhca przyjeto :

LBZTS = 55 gOZ/M kd
Ezanog = 60  g/Mkd

LNog = 10 gN /Mkd
LPog = 2 gP /Mkd

Szczegotowe obl. jakosci sciekéw zatgczono w egz. archiwalnym

V. PROPONOWANE ROZWIAZANIA SIECI KANALIZACJI

SANITARNEJ W GMINIE JARACZEWO .

5.1. ZAKRES INWESTYCJI
Przedstawione rozwigzanie obejmuje skanalizowanie miejscowosci :
Panienka
Bielejewo
Zalesie
tobzowie
Parzeczew ,
Noskow
Golal iGolall
towecice
Poreba
Cerekwica
Rusko Huby
Rusko
Suchorzewko
Strzyzewsko
z uwzglednieniem tras , dobrania $rednic , spadkéw , glebokosci kanalizacji sanitarnej , dobrania $rednic
rurociggéw ttocznych , gabarytéw przepompowni wraz z podaniem ich parametréw technicznych .
Zakres rzeczowy , obliczenia i doboér ujeto w zataczonej tabeli .

VVVVVVVVVVVYVYYY

5.2.  KONCEPCJA KANALIZACJI SANITARNEJ W GMINIE JARACZEW O.
Rozwigzanie ukladu sieci kanalizacyjnej dla wsi Panienka , Bielejewo , Zalesie , Ltobzowo , Parzeczew ,
Noskoéw , Gola , Lowecice , Poreba , Cerekwica , Rusko Huby , Rusko , Suchorzewko , Strzyzewsko
determinujg nastepujace czynniki :
e istniejgca kanalizacja sanitarna w m. Jaraczewo , Wojciechowo towecice , Poreba , Lobez, Gora,
Brzostow
* istniejgca , hermetyczna stacja zlewcza $ciekéw dowozonych przy drodze Goéra — Brzostow
« istniejacy i planowany porzadek urbanistyczny w/w wsi , w tym realna dostepnos¢ terenéw do
budowy sieci i obiektéw sieciowych
e ksztalt zlewni , rzezba terenu i warunki hydrogeologiczne.
» Lokalizacja gtéwnej przepompowni $ciekow w m. Brzostow
+ Srednice istniejacych kanatéw sanitarnych i ich przepustowosci
Dla rozwigzania systemu kanalizacyjnego w koncepcji budowy sieci kanalizacyjnej zatozono , ze :
* gldwne ciagi zbierajace Scieki bedg wykonane w istniejacych ciggach komunikacyjnych ( poboczach
drég)
¢ dla wyptycenia kolektorow i kanatéw grawitacyjnych zostang wybudowane pompownie strefowe , w
wyniku czego powstanie uktad jedno lub wielostopniowego pompowania .
Dla odprowadzenia sciekow z kanalizowanego obszaru zaprojektowano w przewazajacej wiekszosci
kanalizacje grawitacyjna z pompowniami i rurociggami ttocznymi w uktadzie kaskadowym gdzie $cieki trafiajg
do systemu gtéwnej przepompowni sciekdw w m. Brzostow skad ttoczone bedg na planowang gminna
oczyszczalnie Sciekéw zlokalizowang w m. Brzostéw na dz. o nr. ewid. 238 .
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Dla umozliwienia odprowadzenia $ciek6w z budynkéw zaprojektowano sie¢ kanalizacyjng grawitacyjng
przede wszystkim w istniejacych i projektowanych ulicach . Plany sytuacyjne uktadu sieci z pompowniami
pokazano narys. 1 — 4 —skala 1:9000 , profile kanatow objetych koncepcja przedstawiono na rys. 5-17 skala
1: 100/1000 . Przykltadowe rozwigzania przepompowni ujeto na rys. 19-21 .

Posesje w zabudowie rozproszonej objeto przydomowymi oczyszczalniami $ciekéw o technlogi ujetej w opisie
punkt VIII .

Uksztattowanie terenu w wiekszosci wsi pozwala na grawitacyjne zebranie i odprowadzenie $ciekéw z terenu
do zbiornikéw czerpnych przepompowni . Przerzut sciekéw pomiedzy poszczegblnymi wsiami zaprojektowano
przy wykorzystaniu systeméw pompowych .

5.2.1. PARAMETRY OBLICZENIOWE KANALIZACJI.
Kanaty grawitacyjne wymiarowano stosujac formute Chez'y —Manninga przy zatozeniu wypetnienia kanatéw
do potowy . Wydajnos¢ pompowni okreslono na podstawie bilansowania ilosci $ciekdw ze zlewni
obcigzajacych te obiekty . Rurociagi ttoczne wymiarowano réwniez w oparciu o formute Chez' y —Manninga
dla catkowitego wypetnienia i predkosci przeptywu 0,88 +1,91m/s .
W koncepciji zastosowano do budowy kanalizacji grawitacyjnej , rurociggéw ttocznych i przepompowni
sciekdéw materiaty nowej generaciji i tak :
» Materiaty kanatéw grawitacyjnych - rury PVC , SDR34, SN8 o jednolitej strukturze scianki , taczone
na kielich i uszczelke , lub rury kamionkowe co najmniej jednostronnie szkliwione tgczone na kielich i
uszczelke poliuretanowg lub na mufy polipropylenowe

> Materiaty rurociggow ttocznych — rury PE100, SDR17 lub rury przeciskowe dwuwarstwowe PE RC

» Studzienki rewizyjne na kanatach - prefabrykowane z bet. C35/45 W10 —patrz rys. nr. 18

» Studzienki inspekcyjne tworzywowe z polipropyleny , PP lub PVC $rednicy min. 425mm — patrz rys.
nr. 18

> Zagtebienie poczatkowe kanatéw 1,6m ppt

> Srednica minimalna -®200mm

> W przypadku gdy do kanatu poditgczony jest rurocigg ttoczny min. srednica kanatu z rur PVC winna

wynosi¢ ®250mm , Podigczenie rurociggu ttocznego poprzez komore rozprezng,
» Spadek minimalny 5%o0 dla kanatu o srednicy ®200mm
» Spadek minimalny 4%o0 dla kanatu o $rednicy ®250mm .
Obliczenia sieci kanalizacyjnej zamieszczono w egz. archiwalnym.

5.2.2. PARAMETRY TECHNICZNE KANALIZACJI .
Ujeta w niniejszej koncepcji kanalizacja sanitarna grawitacyjna dla 14 wsi gminy Jaraczewo posiada taczng
dhugosc¢ :

- Kanat z rur PVC $200/5,9mm, kI.S - Diugoscitacznej L=22.784,79m
- Kanat z rur PVC $250/7,3mm, kl.S - Dhugoscitacznej L=8.523,99m
Ujete w niniejszej koncepcji rurociagi ttoczne dla 14 wsi gminy Jaraczewo posiada tgczng dtugosc :
- zrur PE100, SDR17 ®75mm - Dlugoscitacznej L=2.221,89m
- zrur PE100, SDR17 ®90mm - Dlugoscitacznej L=12.664,00m
- zrur PE100, SDR17 ®110mm - Dlugoscitacznej L=7.190,89m
- zrur PE100, SDR17 ®125mm - Dlugoscitacznej L=5.017,33m
- zrur PE100, SDR17 ®180mm - Dlugoscitacznej L=4.093,74m

Prognozowane kanaty grawitacyjne uzbrojone zostang w studnie rewizyjne prefabrykowane z bet, C35/45,
W10 tgczone na uszczelki Forscheda lub réwnowazne , $rednicy ®1,0m, umieszczone w rozstawie co ok. 50-
58m. Przedmiotowe studnie nalezy zamontowa¢ przy zmianach kierunkéw kanatéw oraz w miejscach
podtaczen posesji . Oprocz powyzszego posesje mozna podiaczyé poprzez tréjniki redukcyjne nabudowane
na kanale .
Trasy , srednice i zaglebienie kanatéw przedstawiono na planach sytuacyjno — wysokosciowych rys. 1-4 |
Srednice i zagtebienia n profilach rys. 5-17 .
Projektowane rurociagi ttoczne uzbrojone zostang w :
> komory rewizyjne wyposazone oryginalne czyszczaki rewizyjne z fabrycznie nabudowanym zaworem
hydrantowym KRW w rozstawie co do ok. 200m,
> komory odpowietrzajaco — napowietrzajgce wyposazone w zawor odpowietrzajaco — napowietrzajacy
do $ciekéw miejscach przetamania rurociggu ku gérze
» komory rozprezne , na kohcu rurociggu ttocznego przed wprowadzeniem $ciekéw do kanatu
grawitacyjnego
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Dob6r srednic kanatdéw grawitacyjnych oraz nominalnych para metréw przepompowni .
llosci sciekoéw wystepujace w poszczegolnych rejonach wahaja sie w granicach od 0,92 — 14,12 dm®/s (
patrz bilans ) . Zgodnie z przyjetym uktadem sieci kanalizacji sanitarnej , w ktérym dodatkowo w rejonach
miejscowosci wystepujg wydzielone zlewnie z pompowniami lokalnymi , jednostkowe ilosci $ciekow
obcigzajace poszczegdlne kanaty sg znacznie mniejsze od przepustowosci kanatu grawitacyjnego
wypetnionego do potowy o minimalnej srednicy rownej 0,2m i tak :
> kanat z rur PVC & 200mm , potozony ze spadkiem minimalnym 0,5% posiada przepustowosc¢ przy
wypetnieniu 50% - 12,50l/s ,
> kanat z rur PVC & 250mm , potozony ze spadkiem minimalnym 0,4% posiada przepustowosc¢ przy
wypetnieniu 50% - 20,15 /s,
> kanat z rur PVC & 315mm , potozony ze spadkiem minimalnym 0,3% posiada przepustowosc¢ przy
wypetnieniu 50% - 32lI/s .
Stad w przypadku gdy doptywy ze zlewni byt < od 12,50 I/s przyjeto $rednice 0,2m bez obliczen . Obliczenia
wykonano jedynie dla kolektoréw i kanatow bocznych odprowadzajacych scieki z kilku pompowni lokalnych.
W ponizszej tabeli zestawiono
» Srednice i dlugosci kanatéw grawitacyjnych ,
e $rednice ,dlugosci rurociggdw ttocznych oraz predkosci w rurociggach tlocznych ,
e $rednice , glebokosci , wydajnosci oraz orientacyjne wysokosci podnoszenia pompowni
w poszczegolnych rejonach zgodnie z kierunkiem sptywu Sciekow .
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5.2.3. PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW NA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ .
Jako rozwigzanie zastosowano przepompownie $ciekow z pompami zatapialnymi i rurociggami ttocznymi z
polietylenu . W koncepcji programowo przestrzennej zastosowano 31 szt. przepompowni sciekéw.

Uwaga:
Obliczone w koncepcji parametry techniczne pomp nalezy skorygowac na etapie projektu budowlano —

wykonawczego , uwzgledniajgc doktadne rzedne terenu i wspotprace w catym systemie pompowym .

Przepompownie sciekow sg obiektami gotowymi , prefabrykowanymi wyposazonymi zgodnie z zyczeniem
Uzytkownika . Zbiorniki przepompowni sg w planie okragte o $rednicy wew. D=1,2 =+ 1,8m.zgodnie z
zalgczong tabelg , wykonany z elementéw prefabrykowanych z betonu C35/45 , W10 {aczonych na
uszczelki Forscheda , o wysokosci H — patrz tabela z przygotowanymi otworami technologicznymi . Zbiorniki
przepompowni winny wystawa¢ ok. 30cm powyzej poziomu terenu .Wentylacja zbiornika przepompowni
grawitacyjna .Przed montazem studnie nalezy zbalastowa¢ przeciwypornosciowo wg. zataczonych rysunkow
Cco znacznie ograniczy koszty odwodnienia wykopow pod przepompownie . Przepompownie nalezy
balastowa¢ poprzez zamontowanie na dnie zbiornika czerpnego dennicy zelbetowej o wys. h=1020mm
zgodnie z rys.19-21. Zbiornik pompowni sklada sie z trzech podstawowych segmentéw : dna zbiornika ze
skosami antysedymentacyjnymi, rury studziennej , ptyty pokrywowej z wbudowanym wiazem eksploatacyjno-
montazowym . Segmenty zbiornika lgczone sg za pomoca klejow epoksydowych . Posadowienia
przepompowni dokonac¢ zgodnie z dostarczong instrukcjg przez producenta przepompowni .
Pompownia jest obiektem kompletnym wyposazonym w instalacje i armature oraz automatyczny ukiad
sterowania elektrycznego i sygnalizacji GPRS z funkcja GSM przystosowang automatyka do systemu
monitoringu Uzytkownika . Wewnatrz zbiornik ma zainstalowane dwie pompy zatapialne: np.
» ABS( z wirnikiem ContraBlock , wolnym przelotem
» Herborner (wirnik otwarty wielokanatowy wortex ) ,
» FLYGT
> KSB lub réwnowazne
0 parametrach pracy : podanych w zataczonej tabeli .
Z uwagi nakoszty eksploatacyjne zaleca sie unifikacje pomp stanowigcych wyposazenie zar6éwno
przepompowni jak i oczyszczalni sciekow .
Pompy potaczone sg z rurociggiem ttocznym za pomocg stopy sprzegajacej. Kazda z pomp opuszczana jest
do zbiornika po prowadnicach i automatycznie tgczy sie z kolanem sprzegajacym , co umozliwia
zainstalowanie jej bez koniecznosci wchodzenia do zbiornika.
Na rurociggu ttocznym kazdej z pomp zainstalowane sg zawory zwrotne kulowe zapobiegajgce wstecznemu
przeptywowi pompowanych s$ciekéw , krociec spustowy z zaworem ®50mm oraz zasuwy odcinajgce
umozliwiajace zamkniecie przeptywu (zasuwy odcinajace zaprojektowano poza zbiornikiem przepompowni w
zabudowie doziemne) Praca pomp jest przemienna , sterowana przez automatyczny ukiad elektryczny
zamontowany w szafie sterowniczej ogrzewanej . Sygnaly sterujgce pracg pomp wychodzg z sygnalizatora
pozioméw oraz sondy hydrostatycznej i sg nastepujace:
- ALARM max awaria
- Zalacz pompe 1
- Wylacz pompy
- ALARM min suchobieg

Przy naptywie sciekéw do poziomu ,alarm” sygnalizator informuje Uzytkownika o przekroczeniu poziomu
alarmowego np. /awarii pomp / za pomocg sygnatu swietlnego , dzwiekowego oraz drogag GSM na komorke
docelowo za pomocg GPRS-u na komorke i centralny komputer synchronizowany z systemem
eksploatowanym przez Uzytkownika . Zbiornik pompowni powinien byé wyposazony w drabine lub klamry
zlazowe oraz pomost obstugowy ze stali nierdzewnej min.OH18N9. Ponadto pompownie nalezy wyposazyé w
zuraw typu ZPR-400 o udzwigu 400 kg produkcji PROMA montowany do plyty gornej . Instalacje wew.
pompowni , konstrukcje , elementy stalowe , rurocigagi technologiczne wykonane sg ze stali nierdzewnej min.
OH18N9. Szafa sterownicza wyposazona zostanie w gniazdo do podiaczenia agregatu pradotwérczego oraz
przelgcznik agregat / sie¢ . Drugostronne zasilanie przepompowni realizowane b  edzie z agregatu
pradotwolrczego przewo znego.

Zasieg ucigzliwosci przepompowni sieciowych $ciekéw miesci sie w granicach kubatury zelbetowej obiektu
oraz miesci sie w granicach dzialki przeznaczonej pod przepompownie. Przepompownie sg obiektami
podziemnym wyposazonym w pompy zatapialne z wirnikiem o przelocie 30mm =+ 80mm , bez prowadzenia
gospodarki skaratkami na terenie przepompowni .

25

Pracownia Projektowa s.c. Jolanta Olejnicza®lek & Joanna Olek , 61-066 Pozna
Majakowskiego 331A



Koncepcja programowo- przestrzenna gospodaddno-sciekowej gminy Jaraczewo

W ramach zagospodarowania terenu przepompowni przewiduje sie wykonanie :

» Ogrodzenia systemowego z paneli ogrodzeniowych typ 4W/H-1760 na cokole prefabrykowanym wys.
ok. 20cm wyposazone co 2,58m w stupki panelowe 40x60 z brama wjazdowa asymetryczna szer.
lacznej 3,5m

> Wyposazenia terenu przepompowni w stup oéwietleniowy ZN10 z oprawg o$wietleniowg Typu SGS

» Utwardzenie terenu w celu dojazdu i dojscia do obiektu w formie nawierzchni z POZBRUKU o wys.
8cm na podbudowie z uwatowanego klinca bazaltowego lub betonu chudego gr. ok. 20cm

» Na terenie utwardzonym przewidzie¢ stanowisko na agregat prgdotwérczy przewozny jako drugie
zrodto zasilania . Dobér agregatu pradotworczego zostanie wykonany na etapie projektu budowlano —
wykonawczego .

VI. OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

6.1. LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW .
Teren projektowanej oczyszczalni sciekéw zlokalizowany jest w pétnocno wschodniej czesci wsi Brzostéw na
dziatce o nr. ewid. 238, od pétnocy teren przylega do kanatu Lubianka bedacego doptywem rzeki Lubieszki
Powierzchnia terenu zajeta pod oczyszczalnie wynosi F= 0,6ha.
Scieki oczyszczone odprowadzane bedg do kanatu Lubianka poprzez réw melioracyjny . Dojazd do
oczyszczalni odbywac sie bedzie drogg gminna nr. dz. 212i 219
Oczyszczalnia $ciekdw zlokalizowana jest na terenie niezabudowanym ; najblizsze zabudowania wsi
Brzostow znajdujg sie okoto 1400m od obiektow oczyszczalni . Teren oczyszczalni otaczajg pola oraz taki .

6.2. PARAMETRY TECHNICZNE OCZYSZCZALNI .
Z uwagi na skanalizowanie znacznej czesci gminy nie przewiduje sie etapowania w budowie oczyszczalni
Sciekow .

6.2.1. ILOSC SCIEKOW DOPLYWAJACYCH DO OCZYSZCZALNI .
Zgodnie z bilansem $ciekéw zalaczonym do opracowania ilos¢ sciekéw doptywajacych do oczyszczalni
docelowo wyniesie :
Qgq=1.170m%d
Qmax n=182,65m*/h

llos¢ sciekow doptywajacych z czesci objetych kanalizacjg sanitarng wykonana :
Q«q=408,48 m°/d + $cieki dowozone w ilosci 50m®/d = 458,48 m*/d
Qmaxn=63,83m°h

Co stanowi ok. 40% docelowejilo $ci sciekéw
W zwiazku z powy zszym nie przewiduje si e etapowania w budowie oczyszczalni  sciekdw .

6.2.2. LADUNKI ZANIECZYSZCE N SCIEKOW | WYMAGANA EFEKTYWNO SC
PROCESU OCZYSZCZANIA
Do oczyszczalni doprowadzane beda Scieki sanitarne z niewielkg udzialem $ciekéw produkcyjnych .
Stezenia , tadunki oraz wymagana redukcje zanieczyszczen zestawiono w ponizszych tabelach .

WSKAZNIK _ | SCIEKI SUROWE SCIEKI OCZYSZCZONE REDUKCJA
ZANIECZYSZCZEN C b C b n
[o/m’] [kg/d] [a/m’] [kg/d] [%]
BZTs 466 545 <25 29,3 95
Zawiesina ogolna 385 450 <35 41,0 91
Azot ogéiny 430 503 <15 17,6 96
Fosfor ogélny 18 21 <2 2,34 89

6.3. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH .
Oczyszczone $cieki odprowadzane bedg kanatem srednicy 0,4m za posrednictwem rowu melioracyjnego do
odbiornika — rzeki Lubieszki .Na etapie projektu technicznego zostang okreslone parametry techniczne i
hydrauliczne cieku .
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6.4. PROPONOWANA TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW .

Scieki .

Scieki surowe wraz ze $ciekami dowozonymi wozami asenizacyjnymi z przepompowni gtéwnej rurociggami 2
x PE® 180mm doptywajg stycznie do komory centralnej o srednicy 1,0m dwdch piaskownikéw wirowych . W
wyniku ruch wirowego oraz zmiennego kierunku przeptywu nastepuje przy$pieszona sedymentacja w leju
osadowym, zawiesiny mineralnej doptywajacej do piaskownikéw. Piaskownik PSW pod wzgledem zasady
dziatania odpowiada piaskownikowi typu Geigera . Scieki pozbawione piasku odptywajg do komory
rozpreznej. Tutaj doprowadzane jest dodatkowo osad recyrkulowany . W komorze rozpreznej zachodzi proces
denitryfikacji osadu recyrkulowanego . Mieszanina $ciekOw i osadu przeptywa do komory rozdziatu w ktorej
nastepuje réwnomierny podziat jednorodnej mieszaniny na dwa ciggi technologiczne . Tak obrobiony $ciek
doptywa do dwéch wysokosprawnych jedno osadowych tréjfazowych reaktoréw biologicznych ,zbudowanych
z trzech wydzielonych komér o przeptywie ttokowym : KDF , KDN i KN.

Technologia pracy projektowanych reaktoréw oparta jest o technologie znang jako A,O ze stabilizacjg
tlenowg osadu w reaktorze biologicznym.

Mieszanina $ciekdw mechanicznie oczyszczonych i osadu recyrkulowanego doptywa do komory defosfatacji
w ktorej nastepuje proces petnego wymieszania oraz wprowadzona zostata recyrkulacja wewnetrzna RW2 =
100% Qgop z komory KDN do KDF . Nastegpnie Scieki ttokowo doptywajg z komory defosfatacji do komory
denitryfikacji w ktorej nastepuje proces mieszania oraz wprowadzona zostata recyrkulacja wew. RW1 = 200%
Quopt Z komory KN do komory KDN . Ponadto komorg wyposazono w system monitoringu — pomiar redox.
Nastepnie Scieki uktadem ttokowym przeptywajg z komory denitryfikacji do komory nitryfikacji . Tutaj $cieki sg
napowietrzana za pomocg systemu drobnopecherzykowego . Ponadto komore wyposazono w mieszadto
oraz system monitoringu - sondy tlenowe sterujgce wydajnoscig systemu napowietrzania .

Odptyw z reaktora nastepuje poprzez kanat otwarty wykonany ze stali kwasoodpornej , podwieszony do
sciany reaktora i dalej kanatem zamknietym do osadnikéw wtérnych.

Parametry pracy komory nitryfikacji i denitryfikacji sg nastepujace :

- stezenie osadu w komorze - 4,00 kg/m3

- obcigzenie osadu - 0,06 kg/kgd
- zawarto$é tlenu w strefie napowietrzania - 15-2 mgO,l
- stopienh recyrkulacji osadu - 100 %

- wiek osadu - 26 d

- gtebokos¢ wdmuchiwania powietrza - 45 m

- catkowity przyrost osadu - 0,70 kg/kg

Przewiduje sie mozliwos¢ stragcania chemicznego nadmiaru fosforu w okresie zimowym PIX-em . Powietrze
do systemu napowietrzania dostarczane jest ze stacji dmuchaw zlokalizowanej przy reaktorach biologicznych
pod wiatg .

Mieszanina sciekéw i osadu czynnego doptywa do komory centralnej osadnikéw wtérnych. Tutaj nastepuje
proces sedymentacji i klarowania — oddzielenia sciekow od osadu . Sklarowane $cieki poprzez komore
pomiarowg i odprowadzalnik oraz wylot zostajg odprowadzone do istniejacego rowu melioracyjnego a dalej
do rzeki Lubieszki .

Piasek .

Usuwane w piaskownikach wirowych cze$ci mineralne z niewielkg domieszkg czesci organicznych tzw. pulpa
piaskowa , bedzie usuwana przemiennie dwoma pompami zatapialnymi podwieszonymi w piaskownikach
wirowych , do separatora piasku typu PSK-25. Tutaj nastepuje oddzielenie piasku od $ciekéw , ktore w
sposéb ciagly rurociggiem przelewowym odprowadzane sg do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni .
Wyptukany z zawiesiny organicznej piasek odwadniany jest za pomocg czerpadta slimakowego i
odprowadzany do pojemnikoéw na piasek P1.1C ustawionych pod wysypem piasku z separatora .Tak
przygotowany ,, piasek , nie stanowi zagrozenia sanitarnego i jest kwalifikowany do Il grupy ucigzliwosci
sanitarnej . Przewiduje sie , ze dziennie usuwac sie bedzie ok. 102 dm?® piasek - odpad oznaczony kodem
190899 .

Roczna ilo$é piasku wyniesie - 37,23 m® /rok .

Piasek wydzielony w pionowych piaskownikach i separatorze piasku, po procesie przeptukania wywozone
beda na gminne sktadowisko odpadéw .
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Osady .

Przyrastajacy w wyniku biologicznego i chemicznego oczyszczania sciekow osad czynny / tzw. nadmierny /
, bedzie sptywat pod cisnieniem hydrostatycznym do zbiornika czerpnego pompowni osadu recyrkulowanego
i nadmiernego , a nastepnie pompg AFP 1041 2M 30/ 4D bedzie ttoczony do jednego z zageszczaczy (
praca zageszczaczy cykliczna . Po zageszczeniu do 3% sm osad wywozony bedzie wozami
asenizacyjnymi do dalszej przer6bki na oczyszczalnie Sciekdw w Cielczy gdzie zostanie podany procesowi
odwadniania na prasie i higienizacji . Odwodniony i zhigienizowany osad celem uzyskania jak najlepszych
efektow wapnowania , bedzie sktadany pod wiatg przez ok. 30 dni . Po tym okresie skladowania mieszanina
osadowo — wapienna moze by¢ produktem handlowym zbywalnym w rolnictwie , bezpiecznym pod wzgledem
sanitarnym , a bardzo korzystnym zwiaszcza przy glebach kwasnych / pH osadu ok. 10-11/

Dopuszczalne stezenie metali w osadzie ksztattuje sie nastepujaco :

Pb - 1000mg/kgsm
Cd - 20mg/kgsm

Cr - 1000mg/kgsm
Cu - 800mg/kgsm
Ni - 150 mg/kgsm
Hg - 10 mg/kgsm

Zr - 2500 mg/.kgsm

Ponadto tak przygotowany osad moze by¢ wykorzystany do np. : rekultywacji tereny , nawozenia zieleni
miejskiej , nieuzytkow , szkotek lesnych itp .

Dla tych celéw dopuszcza sie stezenie metali w osadzie :

Pb - 2500mg/kgsm
Cd - 50mg/kgsm
Cr - 1500mg/kgsm
Cu - 1750mg/kgsm
Ni - 400 mg/kgsm
Hg - 25 mg/kgsm
Zr - 4000 mg/kgsm

O sposobie zagospodarowania osadu z oczyszczalni w Brzostowie bedzie mozna moéwié po uruchomieniu
technologii oczyszczania $ciekdéw i po min. 1 rocznej obserwacji i badaniach .

Ciecze nadosadowe .

Wszystkie odcieki z terenu oczyszczalni : odwodnienie koperty na pojemniki z piaskiem odwodnienie wiaty na
osad odwodniony , odcieki z separatora pisaku , ciecz nadosadowa z zageszczaczy , czesci ptywajace z
osadnikow wtérnych skierowane sg uktadem kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni do komory czerpnej
pompowni lokalnej skad trafiajg do ciggu technologicznego oczyszczalni .

6.5. SZCZEGOLOWY OPIS OBIEKTOW .

Piaskowniki wirowe PSW z separatorem piasku PSK -25

Scieki z przepompowni gtéwnej rurociggami 2 x ® 180mm doptywajg stycznie do komory centralnej o $rednicy
1,0m dwbéch piaskownikéw wirowych . W wyniku ruch wirowego oraz zmiennego kierunku przeptywu
nastepuje przyspieszona sedymentacja w leju osadowym, zawiesiny mineralnej doptywajacej do
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piaskownikow. Piaskownik PSW pod wzgledem zasady dziatania odpowiada piaskownikowi typu Geigera .
Scieki pozbawione piasku odptywaja do komory rozprezne; .

Piasek z leja usuwany jest cyklicznie za pomocg pomp pulpy piaskowej typu AMAREX

F 65-210/024UH -175 o parametrach pracy :

Q= 25m°/h

H= 6,0m

do separatora piasku typu PSK-25 o przepustowosci 25m°® /h usytuowanego przy piaskownikach .

Tutaj nastepuje wyptukanie piasku i odciek z zawiesing organiczng trafia do kanalizacji wew. oczyszczalni i
dalej poprzez lokalng przepompownie $ciekéw na piaskowniki wirowe . Piasek pozbawiony w wiekszosci
zawiesiny organicznej odwodniony na czepadle slimakowym odprowadzany jest do pojemnikéw P1.1 C o
pojemnos$ci 1100 | i no$nosci 600kg wytozonych workiem foliowym . Po przesypaniu wapnem chlorowanym
wywozony jest na sktadowisko odpadow komunalnych .

Komora rozpr ezna ( KM)

Komora rozprezna jest to zbiornik zelbetowy o $rednicy wew. 1,5m i wysokosci 3,18m z wewnatrz
zamontowana s$cianka dzialowg z otworem przy dnie komory wys. 0,35m Zadaniem komory rozpreznej jest
wyttumienie energii kinetycznej sciekéw i osadu recyrkulowanego oraz wymieszanie obu mediéw . Do
pierwszej czesci komory doptywajg scieki po piaskownikach wirowych oraz wprowadzony zostaje osad
recyrkulowany , w wyniku zmiany kierunku przeptywu oraz zmiany przekroju nastepuje réwnomierne
wymieszanie osadu recyrkulowanego ze sciekami . Jednorodna mieszanina przeptywa do drugiej czesci
komory skad odprowadzona zostaje do komory rozdziatu .

Komora rozdziatu ( KR)

Komora rozdzialu jest to zbiornik Zzelbetowy prostokatny w rzucie o wymiarach 200 x 100 cm i wysokoSci
3,18m . Mieszanina $ciekéw z osadem recyrkulowanym doprowadzona jest od dotu komory rozdziatu
rurociggiem @® 306x3mm . Zadaniem komory rozdziatu jest rozdzielenie doptywajacej mieszaniny SciekOw i
osadu recyrkulowanego na dwie strugi Scieki wyptywajac przelewaja sie rownomiernie do dwoch rurociggéw
$280/13,4mm odprowadzajacych $cieki na wielofazowe reaktory biologiczne .

Wielofazowe reaktory biologiczne (RB).

Reaktory biologiczne zaprojektowano jako wysokosprawne jednoosadowe tréjfazowe

zbudowane z trzech wydzielonych komor o przeptywie ttokowym : KDF , KDN i KN.

Przed reaktorami na rurociggach doptywowych zaprojektowano zasuwy kotnierzowe HAWLE typ 4000E2 ©
300/310mm , stuzace do odcinania doptywu na jeden z reaktorow w przypadku koniecznosci np wymiany
systemu napowietrzania . W reaktorach RB w wyniku dziatalnosci biochemicznej mikroorganizméw osadu
czynnego , zachodzi¢ beda zintegrowane procesy biologicznego usuwania ze sciekOw zwigzkéw wegla
organicznego , azotu i fosforu . Technologia pracy projektowanych reaktorow oparta jest o technologie znang
jako A,O ze stabilizacjag tlenowg osadu w reaktorze biologicznym.

Procesy zachodzace w reaktorach RB obejmowac bedg ( w ujeciu makroskopowym ):

« utlenianie zwigzkéw wegla organicznego ( wyrazajace sie obnizeniem BZTs $ciekOw

e utleniania zwigzkéw azotu ( nitryfikacja wyrazajgca sie obnizeniem poziomu azotu)

e redukcja utlenionych zwigzkéw azotu ( azotanéw ) do azotu gazowego (denitryfikacja ) wyrazajgca
sie obnizeniem poziomu azotu ogélnego )

e przemiany zwigzkéw fosforu prowadzace do zwiekszonego — w stosunku do standardowego
osadu czynnego — wbudowywaniem zwigzkéw fosforu w biomase osadu czynnego (defosfatacja
biologiczna)

e synteze biomasy osadu czynnego wyrazajacg sie przyrostem osadu czynnego , ktéry dla
zachowania réwnowagi usuwany jest z uktadu jako osad nadmierny .

Oprécz wyszczegOlnionych , zasadniczych procesdw biologicznych w reaktorach RB prowadzone bedzie
symultaniczne , uzupetniajace strgcanie zwigzkéw fosforu w oparciu o koagulant PIX ( defosfatacja
chemiczna ) dozowany ze stacji dozowania PIX-u .

Stacja PIX bedzie miata posta¢ poliestrowo — szklanego zbiornika umieszczonego w zew. wannie . Ze
zbiornika pompy dozujace podawac bedg preparat do koryt odptywowych reaktoréw RB.

Preparat PIX jest koagulantem nieorganicznym opartym na tréjwartosciowym zelazie Fe®" ( siarczan zelaza w
roztworze kwasu siarkowego ) Dodany do s$ciekbw powoduje koagulacje i wytrgcanie zanieczyszczen
organicznych oraz wigzanie fosforu w postaci fosforanéw zelaza usuwanych ze $ciekbw razem z osadem .

W kazdym z dwéch reaktorow RB zapewniona bedzie recyrkulacja wewnetrzna sciekéw z komory KN do
komory KDN oraz z komory KDN do komory KDF , a w odniesieniu do reaktoréw recyrkulacja osadu z
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przepompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego do komory rozpreznej — mieszania . Zawartosé komor
KDF i KDN bedzie mieszana i utrzymywana w stanie zawieszenia poprzez dziatanie mieszadet zatapialnych .
Komora nitryfikacji KN bedzie napowietrzana przy zastosowaniu napowietrzania drobnopecherzykowego
sprezonym powietrzem oraz mieszana mieszadtem zatapialnym. Plyty HAFI zasilane bedg przez system
rurociggéw stalowych kwasoodpornych . Ruszt napowietrzajacy bedzie na stale mocowane do dna
reaktorOw . Powietrze do systemy napowietrzania dostarczane bedzie ze stacji dmuchaw .

Komora beztlenowa — defosfatacji (KDF)

- liczba komér - n=2szt po jednej na kazdym ciggu technologicznym

- pojemnos¢ czynna kazdej z komér — V., = 39,58 m 3

- wymiary w rzucie : 1,95 x 5,5m

Wyposazenie : - mieszadio zatapialne RW 3031 A15/6EC na wysiegniku odchylajgcym podwieszone do
ZSW-40 mocowanego do obiektu (Ng=1,5 kW)

Komora niedotleniona — denitryfikacji ( KDN)
- liczba komér - n = 2szt
- pojemnosé czynna kazdej z komér — V., = 158,92 m*
Wyposazenie kazdej z komoér
e mieszadio zatapialne RW 3031 A15/6EC na wysiegniku odchylajacym podwieszone do zurawika
ZSW-40 mocowanego do obiektu (Ng=1,5 kW)
« pompa recyrkulacji wewnetrznej z regulacjg falownikiem AFP 0841.4 S13/4P o parametrach
pracy :
wydajnosé Q= 50m/h,
wysokos¢ podnoszenia H=1,7m
Ns = 1,3kW
podwieszona do zurawika ZSW -40 mocowanego do pomostu

Komora tlenowa — nitryfikacji ( KN ).
- liczba komér - n = 2szt
- pojemnosc¢ czynna kazdej z komér -V, =592,18 m®
Wyposazenie :
« system kolektoréw powietrznych z zaworami kulowymi odcinajacymi
e ruszty napowietrzajgce - ptyty z membrang poliuretanowg HAFI
e stacja dmuchaw - dmuchawy typ AERZEN typu GM 10S-80 — 3 szt do obu komoér o parametrach
pracy :
Qs=8 m3/min
p = 600 mbar
w tym kazda wspétpracuje z falownikiem
* mieszadla pompujacego- recyrkulacji wewnetrznej z regulacjg falownikiem - typu RCP 2533A 15/6
podwieszone do zurawika ZSW-40 mocowanego do pomostu o parametrach pracy :

Q =143m%h
H =0,58m
Ng = 1,5 kKW

* mieszadlo zatapialne RW 6525 A 50/12EC na wysiegniku odchylajgcym podwieszone do
zurawika ZSW-40 mocowanego do pomostu (Ng=5,0 kW)
« stanowisko PIX z dawkowaniem do koryt odptywowych reaktora

Osadniki wtérne ( OWT).

Zaprojektowano osadniki wtérne — 2 szt o przeptywie pionowym $ciekéw , czterolejowe . Zadaniem
osadnikéw wtdrnych jest oddzielenie osadu czynnego od oczyszczonych Sciekow .

Do osadnikdéw wtdrnych doptywaé bedzie z reaktoréw biologicznych RB mieszanina obu faz. W osadnikach
wtérnych  OWT , w procesie sedymentacji klaczki osadu czynnego bedg opada¢ na dno , a sklarowane
Scieki , poprzez przelewy , odptywa¢ bedg przez komore pomiarowg i wylot do odbiornika rowu
melioracyjnego bedacego doptywem rzeki Lubieszki

Osad z lejéow osadowych pod naporem hydraulicznym s$ciekéw w osadniku odptywaé bedzie poprzez
komore pomiaru gestosci do zbiornika czerpnego pompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego . W
kazdym z osadnikéw zamontowano miernik gestosci stuzacy w automatyce do otwierania zasuw nozowych
z napedem elektrycznym zamontowanych na rurociagach spustu osadu z lejéw osadowych . Gestosciomierz
zamontowany w komorze pomiaru gestosci ma za zadanie zamkniecie zasuwy nozowej na spuscie osadu .
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Czesci ptywajace z powierzchni zwierciadla $ciekdw w osadnikach odprowadzane beda do leja zrzutowego
czesci ptywajacych i dalej sptywac¢ beda do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni — rurociagu odciekéw z : np
zageszczaczy , budynku prasy , odwodnienie wiaty , spust cieczy nadosadowej z separatora piasku i dalej
trafiajg do lokalnej przepompowni $ciekéw wyposazonej w dwie pompy typu AS 0840 M12/2D z silnikiem Ns
= 1,2kW skad odprowadzane sg do jednego z istniejacych rurociggéw ttocznych sciekédw surowych i dalej
wprowadzone zostajg do piaskownikéw wirowych .

- Liczba osadnikow - n = 2szt

- Wysokos¢ catkowita - H. =6,5m

- Wysokos¢ czynna - Hc, =59m

- wymiary osadnika w rzucie - =78x7,8m
- Powierzchnia czynna - Fe, = 60,84m?

- Pojemno$¢ czynna - Ve, =191,65m°
- pojemnos$¢ czesci osadowe] - Vo =772m°

Wyposazenie :

- rura centralna

- koryto odptywowe

- zrzutnik czesci ptywajacych
- rurociaggi

Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego PO .
Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego jest obiektem o wymiarach w rzucie: 4,9 x 6,0 m . W skiad
pompowni wchodzi :

e komora czerpna dwudzielna o wymiarach 2,4 x 3,1x3,39m i2,4x2,9x 3,39 m

e komora zasuw o wymiarach 2,2 x6,0x 2,2 m
Pompownie wyposazono w dwie pompy zatapialne AFP1041 2M 30/4D , Ng = 3,0kW , kazdg z pomp
wyposazono w przetwornice czestotliwosci, w tym jedna stanowi 100% rezerwy montowanej .
Parametrach pracy pompy sg nastepujace :
Q=120m%h
H=4,57m st H,O
Osad nadmierny doptywajgcy do pompowni osadu z osadnikéw wtérnych za pomocg w/w pomp jest
recyrkulowany rurociggiem PE100,SDR 17 ©225/198,2mm do komory rozpreznej KM . Natomiast osad
nadmierny ze zbiornika czerpnego pompg AFP1041 2M 30/4D raz lub dwa razy na dobe odprowadzany jest
do jednego z zageszczaczy . llos¢ osadu recyrkulowanego jak i nadmiernego jest opomiarowana . Do
mierzenia ilosci osadéw zaprojektowano przeptywomierze elektromagnetyczne ENKO DN 150mm.

Grawitacyjny zag eszczacz osadu ZG .

Osad nadmierny ustabilizowany tlenowo w reaktorze biologicznym  doprowadzany bedzie 2z pompowni
osadu nadmiernego i recyrkulowanego do jednego z zageszczaczy rurociggiem PE100 , SDR 26 &
160/147,6mm, okresowo 1 - 2 x / dobe w zaleznosci od wskazania poziomu osadu w osadnikach wtérnych .
Czesc¢ doprowadzonego osadu moze flotowaé . Kozuch nalezy codziennie rozbijaé i topi¢ . Ciecz nadosadowa
gromadzona w zageszczaczu had osadem przelewa sie do koryta przelewowego i dalej odprowadzona jest do
kanalizacji wew. oczyszczalni skad trafia do pompowni lokalnej i dalej na piaskowniki . Osad nadmierny
zageszczony odbierany bedzie wozami asenizacyjnymi i dostarczany do oczyszczalni w m. Cielcza celem
dalsze przerdbki — odwadniania i higienizacji .

Na doptywie do zageszczaczy oraz na odptywie zaprojektowano zasuwy odcinajgce , umozliwiajace wybor
przez uzytkownika zageszczacza pracujgcego w fazie napetniania oraz w fazie oprozniania .

- Liczba zageszczaczy - n = 2szt

- Wysokos¢ catkowita - H. =4,39m

- Wysokos¢ czynna - He, =3,79m

- Srednica zageszczacza - O] =45m

- Pojemnos¢ czynna - Ve, =48,97m’
- mieszadio pretowe  wykonane ze stali - Ns = 0,55kw

kwasoodpornej do wys. min 30 cm powyzej
zwierciadta osadu . mieszadto dostarczane
jest tacznie z pomostem , rura centralng ,
zgrzeblem czesci plywajgcych i zrzutem
oraz  korytami  przelewowymi  cieczy
nadosadowej
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Stacja dmuchaw .

Opis instalacji technologicznej spr  ezonego powietrza .

Zrodlem sprezonego powietrza sg 3 dmuchawy typu Root’ s produkcji Aerzen — Niemcy w obudowie
dzwiekochtonnej kazda , typu GM 10S-80, montowane na ptycie fundamentowej o parametrach pracy:

Q= 8m°>/min

p = 600mbar

Dwie pracujgce jedna rezerwa montowana . Kazda z dmuchaw zostanie wyposazona w przetwornice
czestotliwosci umozliwiajgcg sterowanie wydajnosci dmuchaw w stosunku do pomiaru tlenu w reaktorze .
Dmuchawy ttoczg powietrze do wspdélnego kolektora wykonanego ze stali kwasoodpornej @ 256x3mm. Na
rurociggu ttocznym @®86x3mm zaprojektowano zasuwe odcinajgca HAWLE DN 80 oraz fabrycznie kazda z
dmuchaw wyposazona jest w klape zwrotng i tacznik amortyzacyjny .

Przy reaktorach nastepuje rozdziat powietrza na dwa kolektory prowadzone po zewnetrznej koronie
reaktorow .Przewody powietrza mocowaé¢ do korony reaktoréw za pomocag uchwytéw antywibracyjnych .
Pomiedzy rurg a uchwytem daje sie podktadke z materiatu elastycznego , np z gumy . Wszystkie rurociagi
powinny przylega¢ do wspornikéw i by¢ $Scisle zamocowane . Po montazu rurociaggéw przeprowadzi¢ probe
ci$nieniowg 0,6MPa.

Rurociggi na koronie prowadzi¢ ze spadkiem do zaworu odwodnieniowego . Rozdzielacz prowadzony na
koronach obiektu wyposazony jest w kro¢ce zakonczone zaworami kulowymi umozliwiajgce podigczenie
systemu drobnopecherzykowego napowietrzania .

Stanowisko PI1X-u.

Stanowisko PIX ma postaé poliestrowo — szklanego zbiornika umieszczonego w zew. wannie . Ze zbiornika
pompy dozujace podawa¢ beda preparat do koryt odpltywowych reaktorow RB. Stanowisko PIX-u
zamontowane bedzie na plycie fundamentowej o wymiarach w rzucie 1,5 x 2,5 m , zlokalizowanej przy
reaktorze w poblizu koryta odptywowego .

Preparat PIX jest koagulantem nieorganicznym opartym na trojwartosciowym zelazie Fe®* ( siarczan zelaza w
roztworze kwasu siarkowego ) Dodany do s$ciekéw powoduje koagulacje i wytracanie zanieczyszczen
organicznych oraz wigzanie fosforu w postaci fosforanéw zelaza usuwanych ze $ciekbw razem z osadem .

Dane oczyszczalni sciekbw - przepustowosé nominalna

- Przepustowos$é Q ¢4 - 1200,00 m*/d
- Objeto$é komory beztlenowej - 79,16m°

- Objetos¢ komory niedotlenionej - 317,84 m°

- Objetos¢ komory tlenowej - 1184,36 m®

- Powierzchnia osadnika wtérnego - 121,68 m?

Scieki z przepompowni gtéwnej zlokalizowanej poza terenem oczyszczalni doptywajg na oczyszczalnie
dwoma rurociggami ttocznymi PE ®180mm i wprowadzone zostajg do komér centralnych dwéch
piaskownikoéw wirowych . Nastepnie $cieki pozbawione zawiesiny mineralnej przeptywajg do komory
rozpreznej gdzie doprowadzony jest réwniez osad recyrkulowany . Tutaj nastepuje rownomierne wymieszanie
sciekéw z osadem . Nastepnie Scieki doptywajg do komory rozdziat ktérej zadaniem jest rGwnomierny rozdziat
sciekéw na dwa reaktory biologiczne o przeptywie ttokowym z wydzielong komorg :

e beztlenowa - defosfatacji

e niedotleniong — denitryfikaciji

« tlenowa - nitryfikacji .
Mieszanina sciekbw mechanicznie oczyszczonych i osadu recyrkulowanego doptywa do
komory defosfatacji w ktérej nastepuje proces peinego wymieszania oraz wprowadzona zostata recyrkulacja
wewnetrzna RW2 = 100% Qqop z komory KDN do KDF . Nastepnie scieki ttokowo doptywajg z komory
defosfatacji do komory denitryfikacji w ktrej nastepuje proces mieszania oraz wprowadzona zostata
recyrkulacja wew. RW1 = 200% Qqop z komory KN do komory KDN . Ponadto komorg wyposazono w system
monitoringu — pomiar redox.
Nastepnie Scieki uktadem ttokowym przeptywajg z komory denitryfikacji do komory nitryfikacji . Tutaj Scieki sg
napowietrzana za pomocg systemu drobnopecherzykowego . Ponadto komore wyposazono w mieszadio
oraz system monitoringu - sondy tlenowe sterujgce wydajnoscig systemu napowietrzania .
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Odptyw z reaktora nastepuje poprzez kanat otwarty wykonany ze stali kwasoodpornej , podwieszony do
Sciany reaktora i dalej kanatem zamknietym do osadnikéw wtérnych.
Parametry pracy komory nitryfikacji i denitryfikacji sg nastepujace :

- stezenie osadu w komorze - 4,00 kg/m®

- obcigzenie osadu - 0,06 kg/kgd
- zawartos¢ tlenu w strefie napowietrzania - 15-2 mgO,l
- stopien recyrkulacji osadu - 100 %

- wiek osadu - 26 d

- gtebokosé wdmuchiwania powietrza - 45 m

- calkowity przyrost osadu - 0,70 ka/kg

Przewiduje sie mozliwos$¢ stragcania chemicznego nadmiaru fosforu w okresie zimowym PIX-em . Powietrze
do systemu napowietrzania dostarczane jest ze stacji dmuchaw zlokalizowanej przy reaktorach biologicznych.
Mieszanina $ciekdw i osadu czynnego doptywa do komory centralnej osadnikdw wtérnych. Tutaj nastepuje
proces sedymentaciji i klarowania — oddzielenia $ciekéw od osadu . Sklarowane $cieki odptywajg poprzez
komore pomiarowg i wylot do odbiornika .

Projektowana automatyka oczyszczalni .

W rozbudowanej i modernizowanej oczyszczalni sciekow ze wzgledu na brak koniecznosci statej obstugi
zaprojektowano nowoczesny system sterowania i automatyki , opracowany zgodnie ze wspoéiczesnymi
tendencjami w tym zakresie dla oczyszczalni o analogicznej przepustowosci . Zaprojektowany system
opiera¢ sie bedzie na cigglym pomiarze niezbednych wartosci parametréw technologicznych takich jak :
przeptywy ,gestosci , poziomy ,temperatura , pH , zawartos¢ tlenu rozpuszczonego i transformaciji
uzyskanych wynikéw do celéw sterowania i automatyki . Oczyszczalnia zostanie wyposazona w ukiad
sterowania i kontroli .
Z najwazniejszych funkcji objetych automatykg mozna wymienic :

e sterowanie pracg pomp za pomocg wytacznikéw czasowych badz pozioméw

e regulacja automatyczna poziomu tlenu w komorach osadu czynnego poprzez pltynne zalgczenie i

wytgczenie dmuchaw przy wykorzystaniu przetwornicy czestotliwosci,

« ciggta rejestracja przeptywu przez oczyszczalnie oraz recyrkulacja osadu czynnego,

e ciagly pomiar gestosci i poziomu w piaskownikach i osadnikach wtérnych ,

e w przypadku zaniku napiecia automatyczne zataczenie zasilania rezerwowego.
Taki sposéb wykonania automatyki pozwoli na zminimalizowanie recznej obstugi urzadzen , zapewni
stabilno$¢ prowadzonego procesu oczyszczania sciekow .

Projektowane pomiary pracy oczyszczalni .

Na zmodernizowanej i rozbudowanej oczyszczalni sciekéw w Kleczewie przewidziano nastepujgce pomiary
prowadzonego procesu :

e pomiar czasu pracy urzadzen ,

e pomiar ilosci sciekéw doptywajacych na oczyszczalnie

*  pomiar iloéci recyrkulacji osadu czynnego

e pomiar ilosci osadu nadmiernego

e pomiar tlenu rozpuszczonego

e pomiar redox

e pomiar pH i temperatury

e pomiar zadanego poziomu $ciekéw i osadu

e pomiar gestosci .

* pomiar ilosci Sciekdw oczyszczonych

Kontrola i sterowanie procesem oczyszczania.

Oczyszczalnia $ciekdw charakteryzowac sie bedzie standardowym stopniem zautomatyzowania. Dla kontroli
zachodzacych proceséw, przewidziano automatyczne pomiary przeptywu sciekéw, temperatury, odczynu,
stezenia tlenu rozpuszczonego w komorach napowietrzania reaktoréw biologicznych , poziomu i gestosci
osadu.

Gtéwnymi obwodami catkowicie wyposazonymi w automatyczne sterowania beda:
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¢

VII.

sterowanie pracg pomp w pompowni, w zalezno$ci od napetnienia, lub w harmonogramie,

regulacja wydajno$ci dmuchaw zasilajgcych ruszty napowietrzajgce w zaleznosci od ilosci  tlenu
rozpuszczonego w komorze nitryfikacji (tlenowej).

sterowanie pompami recyrkulacji osadu oraz recyrkulacjami wew. w zaleznosci od doptywu Sciekéw
sterowanie spustem osadu z osadnikéw wtérnych w zaleznosci od poziomu i gestosci osadu w leju
osadnika

sterowanie spustem pulpy piaskowej w zaleznos$ci od gestos$ci w leju piaskownika

PRZYDOMOWE OCZYSZCZALNIE SCIEKOW
7.1. ZASADY POSTEPOWANIA PRZY LOKALZIACJI PRZYDOMOWYCH
OCZYSZCZALNI SCIEKOW .

Z uwagi na istniejgce zagospodarowanie terenu i rozpoznane warunki gruntowo — wodne przy budowie
rozproszonej zastosowano przydomowe oczyszczalnie sciekéw . Lokalizacje przydomowych oczyszczalni
Sciekdw ujeto na zatgczonych planach rys. 1-4 oraz w zataczonej tabeli zestawieniowej

7.2. PROPONOWANE ROZWIAZANIE .

OPIS TECHNICZNY PRZYDOMOWEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW np. TYPU BIO-HYBRYDA

Oczyszczalnie biologiczne np.typu BIO-HYBRYDA pracujg na trojkomorowym, przeptywowym zbiorniku
wyposazonym w fluidalne, aktywne, samooczyszczajace sie ztoze biologiczne, niskoobcigzony osad
czynny, oraz uktad napowietrzania drobnopecherzykowego. System ten w unikalny sposob taczy
pozytywne cechy ztoza biologicznego i osadu czynnego, eliminujgc przy tym wady oczyszczalni opartych
wytgcznie na technologii osadu czynnego.

W przypadku tej technologii w zbiorniku zachodzg obie fazy oczyszczania $ciekéw: tlenowa i beztlenowa
co sprawia , ze skutecznos$¢ oczyszczalni jest bardzo wysoka (97% sprawnos$ci). Dodatkowo zaletg
oczyszczalni BIO-HYBRYDA jest fakt, iz oczyszczong wode poscielowg mozemy, zgodnie z
obowigzujgcym prawem, odprowadzi¢ bezposrednio do rowu, rzeki, studni chtonnej czy tez wykorzystac
ja np. do nawadniania ogrodu.

POS typu BIO-HYBRYDA w pehni spetniajg wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26
lipca 2006 roku w sprawie warunkow jakie trzeba spetni¢ przy wprowadzeniu sciekéw do wad lub gruntéw
oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. Urzadzenia te wytwarzane
sg w technologii laminatéw poliestrowych tzn. z zywic poliestrowych zbrojonych wiéknem szklanym.
Dzieki zastosowaniu takiego materiatu uzyskuje sie trwate i odporne na uszkodzenia wyroby
charakteryzujgce sie dodatkowo niewielkim ciezarem. Co wazne, sg one w stu procentach szczelne , wiec
nie ma mozliwosci, aby nieoczyszczone scieki przedostawaty sie do gruntu i wéd gruntowych.

ZAKRES ZASTOSOWANIA | PRZEZNACZENIE OCZYSZCZALNITY PU BIO-HYBRYDA
Oczyszczalnie sciekéw typu BIO-HYBRYDA przeznaczone sg do oczyszczania $ciekdw socjalno-
bytowych i niektorych przemystowych ( takich ktorych sktad zblizony jest do sktadu $ciekéw bytowych tzn.
nie zawierajg one zanieczyszczen blokujacych procesy biologiczne).
System ten stanowi najlepsze rozwigzanie problemu gospodarki $ciekami dla:

e Budownictwa jednorodzinnego,

«  Szkot,
e Osrodkéw zdrowia,
* Hoteli

« Restauracji,

e Gospodarstw agroturystycznych,

e Oraz wielu innych obiektdw znajdujgcych sie na teren ach nie objetych systemem kanalizacji
zbiorczej.

ZASADA DZIAELANIA:

Scieki dostarczane sg przytaczami kanalizacyjnymi do komory osadnika gnilnego, gdzie nastepuje
pierwszy etap oczyszczania polegajacy na odseparowaniu ttuszczéw (poprzez wbudowany deflektor),
grawitacyjnym oddzieleniu zawieszonych ciat statych (sedymentacja), oraz rozktadzie substanciji
zawartych w $sciekach przez mikroorganizmy beztlenowe. Produkty prowadzonych przez te drobnoustroje
procesow fermentacji to woda, dwutlenek wegla i substancje mineralne opadajace na dno w postaci
osadu.
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Z komory osadnika wstepnego podczyszczone Scieki przeptywajg (grawitacyjnie) do kolejnej komory —
reaktora biologicznego, gdzie na tworzonym przez kolonie bakterii tlenowych ztozu biologicznym
nastepuje kolejny etap ich oczyszczenia. Podstawg dla rozwoju ztoza biologicznego sa tysigce
wolnoptywajacych specjalnie zaprojektowanych ksztattek polietylenowych. Ksztattki te zostaty
zaprojektowane w taki sposéb, aby tworzyta jak najwieksza powierzchnie dla rozwoju btony biologiczne.
Ztoze biologiczne jest okresowo napowietrzane z wykorzystaniem dyfuzoréw drobnopecherzykowych
umieszczonych na dnie komory bioreaktora.

Bakterie tworzace na powierzchni ksztattek biofilm rozktadajg zawarte w sciekach substancje organiczne.
Czes¢ tych zwigzkow utleniajg z wydzieleniem dwutlenku wegla i wody, a pozostalg czes¢ asymilujg i
wykorzystujg do namnazania sie tj. przyrostu zywej masy ztoza. W zwigzku z ciggtym wzrostem
fragmenty biofilmu systematycznie zluszczaja sie i przedostajg wraz z oczyszczong woda ha dno komory
osadnika wtérnego. Wolng powierzchnie ztoza powstatg po ztuszczeniu obumartego ,ptatka” biofilmu
natychmiast zasiedlajg nowe drobnoustroje. Ma wiec miejsce ciagly proces odnawiania sie ztoza, ktory
pozwala na utrzymanie stabilnej, wysokiej sprawno$ci oczyszczalni.

Koncowy etap dziatania oczyszczalni stanowi, klarowanie polegajace na grawitacyjnym usunieciu z wody
poscielowej ewentualnych ktaczkédw osadu czynnego i zluszczonych ,ptatkéw” btony biologicznej.
Tworzacy sie w wyniku tego procesu osad jest zwrotnie przettaczany do komory pierwszej — osadnika
gnilnego. Po zakonczeniu klarowania oczyszczona w 97% woda poscielowa wyptywa przelewowo poza

obreb oczyszczalni.

PARAMETRY TECHNICZNE ZBIORNIKOW | URZ ADZEN

Typ oczyszczalni

BIO-HYBRYDA2500

Stopien redukcji zanieczyszczen

Gwarantowane: BZT5-97%, ChZT-86%,
zawiesina- 92%

Liczba mieszkancow 1-5
Przepustowos$¢ [m3/d] 0,9
Nominalny fadunek zanieczyszczen BZT5 0,4
[kg/d]
Materiat zbiornika GRP
Objetos¢ komoér | Osadnik wstepny 1,2
(denitryfikacja)
Reaktor biologiczny 0,8
(nitryfikacja)
Osadnik wtérny 0,5
Wymiary zbiornikéw (dt./szer./wys. z wkazem 2460/1420/1700
rewizyjnym) [mm]
Wysokos¢ od dna do podstawy 1100/1050
doptywu/odptywu sciekéw [mm]
Srednica doptywu/odptywu [mm] 160/110
Masa zbiornika [kg] 150
Powierzchnia zabudowy [m2] 3,65
Max gtebokosé posadowienia dna zbiornikow 2,6
[m p.p.{]
Odlegtos¢ wylotu oczyszczonej wody od studni | 30

[m]

Odlegtosc¢ zbiornika

min.15 od studni, min. 2 od granicy dziatki/ulicy,
min. 3 od drzew

Wiazy rewizyjne [mm] 2x400
Wywoz osadu Co 9-12 mies.
Dobowe zuzycie energii elektrycznej [kWh] 0,6

Napiecie [V] 220-240
Czestotliwoé¢ [Hz] 50

Moc [W] 51

Poziom hatasu [dB (1m)] 35

Sekwencja pracy

15 min. Praca/ 15 min przerwa

Gwarancja

10 lat na zbiornik i automatyke

Aprobaty, certyfikaty

Deklaracja zgodnosci z norma PN EN-125663
Nr 1/B-H/05/2012, Aprobata techniczna IOS Nr
AT/2010-08-0334
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INSTRUKCJA MONTA ZU

LOKALIZACJA

Potozenie oczyszczalni wzgledem obiektéw budowlanych oraz granic dziatki powinno spetniac¢
wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Waznym aspektem lokalizacji urzadzenia jest réwniez odlegto$¢ od obstugiwanego budynku - powinna
by¢ jak najmniejsza, gdyz przy dystansach powyzej 20 m istnieje ryzyko wychtadzania $ciekow i
odkfadania sie ttuszczu na sciankach rury doprowadzajacej scieki, co moze skutkowac¢ zmniejszeniem
Swiatta przeptywu w rurze. Jesli odlegto$¢ oczyszczalni od domu jest duza, zaleca sig izolacje termiczng
przytacza kanalizacyjnego.

System powinien by¢é montowany w miejscach tatwego dostepu dla taboru asenizacyjnego — aby
coroczne wypompowywanie osadu z osadnika wstepnego nie byto kitopotliwe.

Podczas instalacji oczyszczalni nalezy zachowac okreslone przepisami odlegtosci:

Elementy zagospodarowania Odlegto $¢ w metrach od

lub zabudowy terenu Zbiornika Ukladu rozs aczajacego
Granica posesji lub droga 2m 2m

Dom mieszkalny Brak norm 5m

Studnia — ujecie wody pitnej 15m 30m

Wody gruntowe Brak norm 1,5m
Rurociggi z gazem, wodg 1,5m 1,5m

Kable elektryczne 0,8m 0,8m

Drzewa i krzewy Brak norm 3,0m

MONTAZ ZBIORNIKA OCZYSZCALNI

Zbiornik oczyszczalni powinien byé usytuowany na trwatym, wykluczajacym jego osiadanie podtozu w
miejscu nie narazonym na znaczne obcigzenia (pod ciggami jezdnymi itp.). Wtazy rewizyjne powinny
wystawac ponad powierzchnie terenu i byé dostepne w stopniu umozliwiajagcym dojazd i okresowg
obstuge techniczng taboru asenizacyjnego. Oczyszczalnia BIO-HYBRYDA moze by¢ montowana na
gtebokosci maksymalnie 1,2m.

Miejsce planowanego montazu oczyszczalni nalezy oznaczyc¢ i u sungé z niego wszystkie przeszkody,
ktére moga by¢ przyczyng ewentualnych probleméw w dalszych etapach instalacji.

Po wytyczeniu miejsca posadowienia zbiornika oczyszczalni nalezy wykonac szerokoprzestrzenny wykop
o gtebokosci umozliwiajgcej wiasciwe podiaczenie wylotu rury sciekowej z budynku z rurg wlotowg,
oczyszczalni, wymagany spadek to 2,5% (réznica pozioméw:2,5 cm na dlugosci 1 mb). Realizujac wykop
w gruntach o obnizonej spoistosci nalezy zabezpieczy¢ jego boki przed osuwaniem sie gruntu (przez
odpowiednie skarpowanie lub zastosowanie szalunkéw zabezpieczajgcych). W czasie kopania powinno
sie systematycznie kontrolowac¢ gtebokos¢ wykopu az do osiagniecia oczekiwanej rzednej ( z
uwzglednieniem nadmiaru wymaganego dla zastosowania podsypki piaskowej). Uzyskawszy wtasciwg
rzedng gtebokosci mozna przystapi¢ do wyréwnania dna wykopu i wylozenia go 10 — centymetrowg
warstwg podsypki piaskowej (w trudnych warunkach np. gruntach gliniastych nalezy zastosowac
podsypke piaskowo- cementowa).

Na tak przygotowanym dni wykopu nalezy ustawi¢ zbiornik, doktadnie wypoziomowaé go wzdtuz osi
podiuznej i dokonaé potaczenia z systemem kanalizacji wewnetrznej (rura wlotowa zbiornika wykonana
jest standardowo z ksztaltki PVC @160, a wylotowa @110). Srednica rur kanalizacji wewnetrznej moze
roznic sie od srednicy przekroju kré¢ca wlotowego zbiornika — w takich przypadkach nalezy zastosowaé
odpowiednie redukcje. W tej fazie montazu reguluje sie takze wysokos¢ wtazéw teleskopowych w taki
sposoéb, aby ich pokrywy znajdowaly sie na wysokosci 7-10 cm ponad poziomem gruntu. Przed
rozpoczeciem kolejnego etapu instalacji wskazane jest zalanie zbiornika niewielkg iloscig wody w celu
jego docigzenia i ponowne wypoziomowanie.

Nastepnie mozna przystapi¢ do zasypywania zbiornika poprzez stopniowe wypetnienie przestrzeni
miedzy $ciang wykopu a korpusem oczyszczalni i zageszczanie kazdej 30-40 cm warstwy do Jmin=0,97.
Jako zasypki uzy¢ gruntu rodzimego zwracajac szczegodlng uwage, aby nie zawierat on duzych kamieni i
bryt, z wyjatkiem kilku przypadkéw: gdy gruntem rodzimym jest glina do zakopania zbiornika nalezy
wymieni¢ grunt rodzimy na grunt sypki np. piasek zélty, natomiast kiedy montaz ma miejsce w gruncie
silnie nawodnionym (wysoki poziom zwierciadta wdd gruntowych) nalezy zastosowa¢ dodatkowe
zabezpieczenie w postaci zbrojonej ptyty docigzajacej o grubosci 15 cm lub posadowi¢ oczyszczalnie na
takiej gtebokosci aby masa znajdujacej sie nad zbiornikiem warstwy gruntu byta wieksza od jego
wypornosci
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MONTAZ ZBIORNIKA OCZYSZCZALNI W TRUDNYCH WARUNKACH GRUNTO WYCH

W przypadku instalacji oczyszczalni w trudnych warunkach gruntowych (grunty niestabilne, wysoki
poziom wadd gruntowych, grunty nieprzepuszczalne uniemozliwiajace wsigkanie wody) stosuje sie
alternatywne warianty montazu i dodatkowe zabezpieczenia.

MONTAZ PRZY WYSOKIM POZIOMIE ZWIERCIAD:A WOD GRUNTOWYCH

Posadowienie zbiornika na 20- centymetrowej podsypce z suchego betonu 1/5 i docigzeniu go od gory
okoto 80 cm warstwg gruntu rodzimego. Obcigzenie gruntem zabezpiecza przed przemieszczeniem sie
korpusu oczyszczalni ku powierzchni.. Rozwigzanie to znajduje zastosowanie szczegélnie w przypadku
instalacji duzych oczyszczalni (o pojemnos$ciach powyzej 8000I) w gruncie o wysokim poziomie
zwierciadta wod podziemnych.

MONTAZ POD CIAGAMI JEZDNYMI (SAMOCHODY OSOBOWE)

Zbiornik oczyszczalni bez dodatkowych wzmocnien mozna sytuowac jedynie pod pieszymi ciggami
komunikacyjnymi. W celu montazu oczyszczalni pod ciggami jezdnymi (np. podjazd do garazu) nalezy
posadowi¢ zbiornik na podsypce z suchego betonu 1/15 0 migzszosci co najmniej 20 cm i obsypaé go
gruntem sypkim do gornej granicy czesci walcowej. Na wysokosci podstaw wtazow rewizyjnych nalezy
wylaé zbrojong ptyte betonowg o grubosci min. 15 cm.

MONTAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

W skiad wyposazenia podstawowego oczyszczalni biologicznej typu BIO-HYBRYDA wchodzi jednostka
sterownicza znajdujgca sie nad komorg OWT pod pokrywa wlazu rewizyjnego. Jest w niej zainstalowana
pompa powietrza, ktéra wymaga zasilania prgdem jednofazowym 230V.

Przytacze elektryczne powinien wykonac¢ elektryk posiadajacy $wiadectwo kwalifikacyjne w zakresie
eksploatacji instalacji elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV. Zaleca sie aby instalacja elektryczna
byta realizowana na oddzielnej lin ii zabezpieczonej bezpiecznikiem réznicowo-pragdowym 8A ze zwiokg
30ms.

SPRAWDZENIE SYSTEMU | ROZRUCHU

Przed zakonczeniem montazu nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci systemu. W tym celu nalezy
pusci¢ wode do kanalizacji wewnetrznej i obserwowac potgczenia rurowe z oczyszczalnig z nastawieniem
na ujawnienie nieszczelnosci. Przyczyn ewentualnych nieszczelnosci moze byé wiele, jednak do
najczestszych nalezg podwiniecie sie uszczelki w rurze lub pekniecia ksztaltek, z ktérych jest ona
wykonana.

Po potwierdzeniu szczelno$ci ukfadu i dokonczeniu procesu zasypywania urzadzenia mozna przejsc¢ do
rozruchu czynnosciowych elementéw oczyszczalni. W tym celu nalezy zdja¢ pokrywy wtazéw kontrolnych,
podtaczy¢ dmuchawe do sieci elektrycznej z pominieciem wytacznika czasowego (dmuchawa i sterowniki
znajduja sie tuz pod pokrywag wtazu nad OWT) i organoleptycznie skontrolowaé zachodzace w urzadzeniu
procesy. W prawidtowo zamontowanej oczyszczalni mozna zaobserwowac przelewanie sie do komory
OWS cienkiego strumienia cieczy (recyrkulat z komory osadnika wtérnego) oraz intensywne wydzielanie
pecherzykéw powietrza w bioreaktorze wywotujace ruch ksztattek ztoza biologicznego. Wszystkie zawory
oraz sterowniki zostaty ustawione fabrycznie, nie nalezy ich regulowac. Po zakornczeniu kontroli nalezy
podiaczy¢ dmuchawe poprzez wytacznik czasowy i szczelnie zamknaé pokrywy wlazow.

IZOLACJA TERMICZNA

Oczyszczalnia nie wymaga izolacji termicznej, gdyz ciepto uwalniane w procesach fermentaciji, oraz
dostarczane wraz ze sptywajacymi $ciekami zabezpiecza jg przed przemarznieciem w czasie silnych
mrozéw. Dotyczy to rowniez tuneli rozsaczajacych i innych form odprowadzania wody poscielowej (z
wyjatkiem zraszaczy). Jedynie w przypadku gdy odlegtos¢ oczyszczalni od domu jest duza (powyzej 20
m) zaleca sie izolacje przytgcza kanalizacyjnego.

SPOSOBY ODPROWADZENIA WODY PO SCIEKOWEJ Z OCZYSZCZALNI BIO-HYBRYDA:
- Odprowadzenie wody do cieku wodnego (rowu, rzeki, itp.)

- Odprowadzenie wody do studni chtonnej

- Odprowadzenie wody do studni chtonnej nasypie (trudne warunki gruntowo-wodne)
-Odprowadzenie wody za pomocg poletka rozsgczajacego

- odprowadzenie wody poprzez poletko rozsaczajgce (trudne warunki gruntowo-wodne)
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EKSPLOATACJA

Zasady eksploatacji:

- W pierwszym okresie uzytkowania na powierzchni cieczy w oczyszczalni moze pojawié sie piana, ktora
powstaje w efekcie inicjacji procesu tworzenia biofilmu na ztozu biologicznym. Z czasem (okoto 2 tygodni)
piana samoczynnie zredukuje sie, a oczyszczalnia zacznie pracowac z petng efektywnoscig

- Nalezy dbac o regularne opréznianie pierwszej komory z osadu ( raz w roku). Nie nalezy opr6zniaé
komory reaktora biologicznego gdyz grozi to utratg konstrukcji ztoza i wigze sie z koniecznoscig naprawy.
- raz w miesigcu nalezy stosowaé preparaty bakteryjne (np. Biolatrin, BIO7 itp.) w celu wzbogacenia
ukfadu o nowe szczepy bakterii i przy$pieszenia procesow rozktadu. Preparat taki dozuje sie przez
wsypanie proszku do muszli klozetowe;j.

- Do urzadzenia nie nalezy dostarcza¢ wod opadowych, tudziez elementéw wykonanych z tworzyw
sztucznych np. srodkéw higieny osobistej, gdyz moze to powodowaé zaktocenia w jego pracy

- Nie nalezy odprowadza¢ do systemu skroplin z kondensacyjnego pieca c.o., gdyz majg one negatywny
wplyw na dziatanie urzadzenia.

- Oczyszczalnia nie wymaga izolacji termicznej, gdyz ciepto uwalniane w procesach fermentacji, oraz
dostarczane wraz ze sptywajacym $ciekiem zabezpiecza jg przed przemarznieciem w czasie silnych
mrozéw. Dotyczy to rowniez tuneli rozsaczajacych i innych form odprowadzania wody poscielowej (z
wyjatkiem zraszaczy)

-Aby uzyska¢ i utrzymaé maksymalng skutecznos¢ procesu oczyszczania nalezy unika¢ wylewania do
zlewu, toalety itp. Duzych ilosci bardzo agresywnych cieczy takich jak paliwa, wybielacze, silne kwasy i
zasady, rozpuszczalniki organiczne (nie dotyczy uzywanych do mycia i prania detergentow). Wynika to z
faktu iz substancje te moga wykazywac znaczace dziatanie bakteriobdjcze lub bakteriostatyczne i tym
samym wywiera¢ negatywny wptyw na flore ztoza biologicznego.

- Poprawnie dziatajgca oczyszczalnia unoszacym sie zapachem powinna przypominaé mokrg trawe

- W trakcie pracy oczyszczalnia emituje delikatny dzwiek bedacy wynikiem pracy dmuchawy. DZzwiek ten
jest nieznaczny, aczkolwiek w przypadku os6b wrazliwych na bodzce stuchowe nalezy instalowac
oczyszczalnie z dala od okien sypialni.

PRZEGLADY SERWISOWE

Przeglady serwisowe powinny byé wykonywane zgodnie z zaleceniami producenta:
- co dwa lata od momentu uruchomienia oczyszczalni

-raz na dwa lata nalezy wymieni¢ membrane w dmuchawie.

TRANSPORT

Urzadzenia mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa. Powinny one by¢ tadowane obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie podczas
transportu, za pomocg pasow z tworzyw sztucznych ( nie zaleca sie stosowania do tego celu tancuchow,
lin stalowych itp.). Nalezy zwraca¢ uwage aby w czasie transportu i sktadowania nie wystgpity
mechaniczne uszkodzenia wystajgcych kro¢cdw i powierzchni bocznych zbiornika. W trakcie prac
przetadunkowych trzeba zachowaé szczeg6ing ostroznose.

KROKI PRAWNE POPRZEDZAJ ACE BUDOWE OCZYSZCZALNI

Wymogi prawne dotyczace uzyskania zgody na budowe oczyszczalni $ciekdw sg rézne w zaleznosci od
regionu kraju.

Zgtoszenie budowy oczyszczalni w starostwie:

- W Starostwie Powiatowym nalezy sprawdzi¢, czy w planie zagospodarowania terenu dopuszcza sie
budowe oczyszczalni.

- Na mapke sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1:500 lub 1:1000 nanie$¢ schemat oczyszczalni wraz z
opisami elementéw.

- Przygotowa¢ dowdd stwierdzajacy prawo dysponowania nieruchomoscig w celach budowlanych (np. Akt
wlasnosci)

- Dolgczyé¢ ,, Dokumentacije do zgtoszenia”

- Sporzadzi¢ (wypetnic¢) zgtoszenie budowy oczyszczalni Sciekow

- Ztozy¢ zebrane dokumenty w Wydziale Budownictwa w Starostwie Powiatowym

- Je zeli w ciggu 30 dni od daty zgtoszenia Starostwo nie wyrazi sprzeciwu, oznacza to zgode. Mozna
rozpocza¢ budowe.

W przypadku odprowadzenia oczyszczonych $ciekdéw do wod powierzchniowych to wraz z wnioskiem
zgloszenia budowy nalezy ziozy¢:
- zgode wiasciciela tych wdd na odprowadzenie oczyszczonych Sciekow
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- operat wodno-prawny

W przypadku, gdy oczyszczalnia ma obstugiwac obiekt ustugowy lub produkcyjny wymaga sie:
- uzyskania w Starostwie Powiatowym pozwolenia wodno-prawnego i ztozenia go wraz z wnioskiem
zgtoszenia budowy

Jezeli Starostwo powiatowe wymaga projektu na budowe oczyszczalni nalezy:

- Wykona¢ badania gruntu

- Zleci¢ uprawnionemu architektowi przygotowanie projektu oczyszczalni i uzgodnienie go we wszystkich
whasciwych urzedach

Ponadto w razie wiekszego zuzycia wody:

-powyzej 5m3 na dobe nalezy wystapi¢ o sporzadzenie operatu wodno-prawnego i wydanie
odpowiedniego pozwolenia

- powyzej 7,5 m3 na dobe nalezy wystgpi¢ o pozwolenie na budowe

VIII. WSKAZNIKOWE ZESTAWIENIE KOSZTOW .

Kanalizacja sanitarna dla Gminy Jaraczewo wraz z Gminng oczyszczalnig sciekow .

Zalozenia , Preliminarze

1. Pompownie $ciekow .

Zakup kpl. Pompowni z wyposazeniem standardowym

Koszt pompowni $ciekéw obejmuje :
» Dostawe + posadowienie
» Roboty ziemne
» Nawierzchnie utwardzone POZBRUKIEM na terenie przepompowni+ ogrodzenie

systemowe + brame wjazdowg dwuskrzydtowg

» OSwietlenie

do 5 I/'s - 87.000,00
5,00-10,00 /s - 95.700,00
10,00- I/'s - 123.000,00
15,00

ok. 35,00 I's 165.000,00

2. Kanaly sanitarne

2.1.Zatozenia :

*  Wykop suchy

+  Srednie zagtebienie kanatow ( 1,8 — 4,0):2 = 2,9m

*  Rury PVC

e Studzienki z betonu C35/45 , W10 ; elementy tgczone na uszczelki Forscheda lub Steinhoffa

*  Wykop mechaniczny , zabezpieczony obudowami ptytowymi z czesciowym wywozem gruntu na
tymczasowe sktadowisko ,

*  Wymiana gruntu w strefie kanatowej

* Nie wliczono rozbidrki i odtworzenia nawierzchni utwardzonych .

* Nie wliczono wzmocnieniea terenu po robotach — gruzobetonem stabilizowanym mechanicznie gr.

35cm
2.2. Obliczeniowe wskazniki cen dla kanatéw grawitacyjnych :
Poz. | Srednica Roboty ziemne: Utozenie taczny
Kanatu PVC wykop, umochienie, | kanatu wskaznik

zasypanie ztim kosztu zH m
zm

1. $200 165,00 346,00 511,00

2. $250 285,00 486,00 771,00

3. $315 306,00 559,00 865,00
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2.3.Rurociggi ttoczne z PE100,SDR17.
(wykop suchy H=1,5-1,8m — bez rozbidrki i odtworzenia nawierzchni utwardzonych )

Poz. | Srednica Roboty ziemne: Utozenie taczny
rurociagu wykop, umocnienie, | rurociagu wskaznik

zasypanie ztim kosztu zH m
zlim

2. $75/4,5 160,00 143,00 303,00

3. $90/5,4 177,00 149,00 326,00

4, $110/6,6 171,00 172,00 343,00

5. $125/7,4 171,00 180,00 351,00

6. $160/9,5 169,00 222,00 391,00

7. $180/10,7 169,00 258,00 427,00

Wzmocnienie terenu po robotach — gruzobetonem stabilizowanym mechanicznie gr. 35cm — 37,5zm”.
Rozebranie i odtworzenie nawierzchni asfaltowych ( w ramach wykopu ) — 413 zHm?

WSKAZNIKOWE ZESTAWIENIE KOSZTOW (w PLN netto) ]
KANALIZACJA SANITARNA DLA GMINY JARACZEWO OBEJMUJ ACA MIEJSCOWOSCI :

ZLEWNIA

RODZAJ KOSZTU

KOSZT
JEDNOSTKOWY

ILOSC
JEDNOSTEK

KOSZT
LACZNY

UWAGI

STRZYZEWKO

PPst1

1.pompownia $ciekéw
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK
-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

Tkpl 87.000,00

2.rurociag ttoczny ®90

326,00

1.909,68m

622.556,00

3.kanat ® 200

511,00

1.282,11m

655.158,00

4 kanat ® 250

771,00

5.oczyszczalnie
przydomowe + drenaz
rozsaczajacy w nasypie

13.220,00

4kompl. 52.880,00

RAZEM STRZYZEWKO

1.417.594,00

SUCHORZEWKO

PPsu2

1.pompownia $ciekow
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK
-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

1kpl 87.000,00

2.rurociag ttoczny ®75

303,00

194,08m

58.806,00

3.kanat ® 200

511,00

696,64m

355.983,00

4 kanat ® 250

771,00

5.0oczyszczalnie
przydomowe + drenaz
rozsaczajacy w nasypie

13.220,00

8kompl. 105.760,00
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PPsul 1.pompownia $ciekdw
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK
-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

1kpl

87.000,00

2.rurociag ttoczny ®©90

326,00

939,38

306.238,00

3.kanat ® 200

511,00

138,52

70.784,00

4 kanat ® 250

771,00

416,84

321.384,00

RAZEM SUCHORZEWKO

1.392.955,00

RUSKO

PPr3 1.pompownia $ciekéw
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK
-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

1kpl

87.000,00

2.rurociag ttoczny ®75

303,00

358,36

108.583,00

3.kanat ® 200

511,00

656,68

335.563,00

4 kanat ® 250

771,00

5.oczyszczalnie
przydomowe + drenaz
rozsaczajacy w nasypie

13.220,00

6 kompl.

79.320,00

PPr2 1.pompownia $ciekdw
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK
-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

1kpl

87.000,00

2.rurociag ttoczny ®©90

326,00

212,38

69.236,00

3.kanat ® 200

511,00

165,54

84.591,00

4 kanat ® 250

771,00

38,85

29.953,00

PPri 1.pompownia $ciekéw
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK
-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

1kpl

123.000,00
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2.rurociag ttoczny ©110 343,00

488,70

167.624,00

3.kanat ® 200 511,00

1.403,75

717.316,00

4.kanat ¢ 250 771,00

826,92

637.555,00

RAZEM RUSKO

2.526.741,00

RUSKO-HUBY

PPrhl

1.pompownia $ciekéw
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK
-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

1kpl

123.000,00

2.rurociag tloczny ®125 351,00

359,48

126.177,00

3.kanat ® 200 511,00

145,74

74.473,00

4.kanat ¢ 250 771,00

2047,02

1.578.252,00

RAZEM RUSKO

-HUBY

1.901.902,00

CEREKWICA

PPc2

1.pompownia $ciekéw
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK
-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

1kpl

123.000,00

2.rurociag tloczny 125 351,00

891,60

312.952,00

3.kanat @ 200 511,00

795,99

406.751,00

4.kanat ¢ 250 771,00

728,91

561.990,00

5.oczyszczalnie 13.220,00
przydomowe + drenaz

rozsaczajacy w nasypie

48 kompl.

634.560,00

PPcl

1.pompownia $ciekéw
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK
-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

1kpl

123.000,00

2.rurociag tloczny ®125 351,00

597,46

209.708,00

3.kanat ® 200 511,00

787,53

402.428,00

4.kanat ¢ 250 771,00

219,10

168.926,00

RAZEM CEREKWICA

2.943.315,00

POREBA

PPpo2

1.pompownia $ciekéw
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne

1kpl

123.000,00

Pracownia
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-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK

-os$wietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

2.rurociag ttoczny 125

351,00

891,76

313.008,00

3.kanat ® 200

511,00

193,58

98.919,00

4 kanat ® 250

771,00

405,73

312.818,00

5.oczyszczalnie
przydomowe + drenaz
rozsaczajacy w nasypie

13.220,00

24 kompl.

317.280,00

PPpol

1.pompownia $ciekéw
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK
-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka -ist

1kpl

123.000,00

2.rurociag ttoczny 125

351,00

626,83

220.017,00

3.kanat ® 200

511,00

597,48

305.312,00

4 kanat ® 250

771,00

194,10

149.651,00

RAZEM POREBA

1.963.005,00

LOWECICE

PPto2

1.pompownia $ciekéw
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK
-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

1kpl

87.000,00

2.rurociag ttoczny ®75

303,00

201,88

61.170,00

3.kanat ® 200

511,00

569,36

290.943,00

4 kanat ® 250

771,00

RAZEM +OWECICE

439.113,00

tUKASZEWO

PPlul

1.pompownia $ciekdw
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK
-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

1kpl

87.000,00

2.rurociag ttoczny ®90

326,00

1.483,80

483.719,00

3.kanat ® 200

511,00

324,56

165.850,00

Pracownia
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4 kanat ® 250

771,00

5.oczyszczalnie
przydomowe + drenaz
rozsaczajacy w nasypie

13.220,00

30kompl.

396.600,00

RAZEM Lt UKASZEWO

1.133.169,00

GOLA

PPg6 1.pompownia $ciekdw
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK
-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

1kpl

87.000,00

2.rurociag ttoczny ®90

326,00

20,00

6.520,00

3.kanat ® 200

511,00

152,20

77.774,00

4 kanat ® 250

771,00

5.0oczyszczalnie
przydomowe + drenaz
rozsaczajacy w nasypie

13.220,00

11 kompl.

145.420,00

PPg5 1.pompownia $ciekéw
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK
-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

1kpl

87.000,00

2.rurociag ttoczny ®90

326,00

1.110,36

361.977,00

3.kanat ® 200

511,00

1.306,83

667.790,00

4 kanat ® 250

771,00

PPg4 1.pompownia $ciekow
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK
-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

1kpl

87.000,00

2.rurociag ttoczny ®75

303,00

460,00

139.380,00

3.kanat ® 200

511,00

568,73

290.621,00

4 kanat ® 250

771,00

PPg3 1.pompownia $ciekéw
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK

1kpl

87.000,00

Pracownia Projektowa s.c. Jolanta Olejnicza®lek & Joanna Olek , 61-066 Pozna
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-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

2.rurociag ttoczny ®75 303,00 261,37 79.195,00

3.kanat ¢ 200 511,00 564,00 288.204,00

4.kanat ¢ 250 771,00 103,92 80.122,00
PPg2 1.pompownia $ciekdw 1kpl 95.700,00

-posadowienie +

dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK

-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

2.rurociag ttoczny ®90 326,00 696,93 227.199,00

3.kanat ¢ 200 511,00 648,78 331.527,00

4.kanat ® 250 771,00 228,74 176.359,00
PPg1l 1.pompownia $ciekéw 1kpl 123.000,00

-posadowienie +

dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK

-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

2.rurociag tloczny 110 343,00 570,99 195.850,00

3.kanat ® 200 511,00 928,46 474.443,00

4 kanat ® 250 771,00 478,86 531.412,00
Sji1-Sj1 +210,39

RAZEM GOLA 4.640.493,00

NOSKOW

PPN2 1.pompownia $ciekéw 1kpl 87.000,00
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK

-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

2.rurociag ttoczny ®90 326,00 651,50 212.389,00

3.kanat ¢ 200 511,00 3.681,17 | 1.881.078,00

4.kanat ® 250 771,00 154,17 118.865,00

5.oczyszczalnie 13.220,00 50 kompl. 661.000,00
przydomowe + drenaz
rozsaczajacy w nasypie

PPNl 1.pompownia $ciekéw 1kpl 95.700,00
-posadowienie +
dostawa
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-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK

-os$wietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

2.rurociag ttoczny ©110

343,00

4105,50

1.408.187,00

3.kanat ® 200

511,00

512,09

261.678,00

4 kanat ® 250

771,00

205,28

158.271,00

RAZEM NOSKOW

4.884.168,00

£ OBZOWIEC

PPlol

1.pompownia $ciekdéw
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK
-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

1kpl

87.000,00

2.rurociag ttoczny ®©90

326,00

1.639,65

534.526,00

3.kanat ® 200

511,00

1.702,83

870.146,00

4 kanat ® 250

771,00

18,30

14.109,00

RAZEM £OBZOWIEC

1.505.781,00

PARZECZEW

PPpa3

1.pompownia $ciekdéw
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK
-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

1kpl

87.000,00

2.rurociag ttoczny ®©90

326,00

721,22

235.118,00

3.kanat ® 200

511,00

4 kanat ® 250

771,00

643,32

496.000,00

5.0czyszczalnie
przydomowe + drenaz
rozsaczajacy w nasypie

13.220,00

15 kompl.

198.300,00

PPpa2

1.pompownia $ciekdw
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK
-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

1kpl

87.000,00

2.rurociag ttoczny ®©90

326,00

1.198,00

390.548,00

Pracownia
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3.kanat ® 200 511,00

606,32

309.830,00

4.kanat ¢ 250 771,00

38,84

29.946,00

PPpal 1.pompownia $ciekdw
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK
-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

1kpl

95.700,00

2.rurociag tloczny ®110 343,00

445,00

152.635,00

3.kanat @ 200 511,00

336,60

172.003,00

4.kanat ® 250 771,00

526,05

405.585,00

RAZEM PARZECZEW

2.659.665,00

BIELEJEWO

PPb1 1.pompownia $ciekdw
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK
-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

1kpl

87.000,00

2.rurociag ttoczny ®90 326,00

1.516,20

494.281,00

3.kanat ® 200 511,00

1.449,00

740.439,00

4.kanat ® 250 771,00

5.0oczyszczalnie 13.220,00
przydomowe + drenaz

rozsaczajacy w nasypie

5 kompl.

66.100,00

RAZEM BIELEJEWO

1.387.820,00

PANIENKA

PPp3 1.pompownia $ciekéw
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK
-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

1kpl

87.000,00

2.rurociag ttoczny ®90 326,00

564,90

184.157,00

3.kanat ® 200 511,00

962,97

492.078,00

4.kanat ¢ 250 771,00

5.oczyszczalnie 13.220,00
przydomowe + drenaz

rozsaczajacy w nasypie

17 kompl.

224.740,00

PPp2 1.pompownia $ciekow
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne

1kpl

87.000,00

Pracownia Projektowa s.c. Jolanta Olejnicza®lek
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-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK

-os$wietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

2.rurociag ttoczny ®75 303,00 106,40 32.239,00

3.kanat ¢ 200 511,00 553,27 282.721,00

4.kanat ® 250 771,00 - -

PPp1 1.pompownia $ciekdw 1kpl 95.700,00
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK

-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

2.rurociag ttoczny ©110 343,00 1.580,70 542.180,00

3.kanat ® 200 511,00 176,10 89.987,00

4.kanat ¢ 250 771,00 255,80 197.222,00

RAZEM PANIENKA 2.315.024,00

ZALESIE

PPz2 1.pompownia $ciekéw 1kpl 87.000,00
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK

-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

2.rurociag ttoczny ®75 303,00 639,80 193.859,00

3.kanat ® 200 511,00 526,90 269.246,00

4.kanat ¢ 250 771,00 - -

5.oczyszczalnie 13.220,00 11 kompl. 145.420,00
przydomowe + drenaz
rozsaczajacy w nasypie

PPz1 1.pompownia $ciekdw 1kpl 123.000,00
-posadowienie +
dostawa

-roboty ziemne
-nawierzchnie
utwardzone kostka
POZBRUK

-oswietlenie
-ogrodzenie systemowe
, ha cokole+brama
wjazdowa +furtka

2.rurociag tloczny ®125 351,00 1.650,20 579.220,00

3.kanat ¢ 200 511,00 351,06 179.392,00

4.kanat ¢ 250 771,00 993,24 765.788,00

RAZEM ZALESIE 2.342.925,00
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NIEDZWIADY

oczyszczalnie 13.220,00 18 kompl. 237.960,00
przydomowe + drenaz
rozsaczajacy w nasypie

RAZEM NIEDZWIADY 237.960,00

tOBEZ

oczyszczalnie 13.220,00 3 kompl. 39.660,00
przydomowe + drenaz
rozsaczajacy w nasypie

RAZEM tOBEZ 39.660,00

BRZOSTOW

oczyszczalnie 13.220,00 1 kompl. 13.220,00
przydomowe + drenaz
rozsaczajacy w nasypie

RAZEM BRZOSTOW 13.220,00

BRZOSTOW GMINNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

PPbrz g ISTN | WYMIANA 1kpl 125.800,00
TECHNOLOGII

2.rurociag ttoczny ©180 427,00 2.046,87 x2 | 1.748.027,00
=4.093,74

Gminna oczyszczalnia lkompl | 11.979.609,00
Sciekoéw o
przepustowosci
8530RLM — WARIANT
I

Zywotno$é obiektu
>50lat

Gminna oczyszczalnia lkompl | 6.200.000,00
Sciekéw o
przepustowosci
8530RLM —
WARIANT Il —
BIOBLOK 2 x
PS600PLUS -
Zywotnos¢ obiektu ok.
25lat

Wylot do istniejacego 1szt 2.500,00
rowu obj. regulacjg z

bet. C35/45, W10 wg.
KPED 02.16 OT 400

Regulacja istniejgcego 155.000,00
rowu ptytami
zelbetowymi azurowymi
lub ptytami JOMB oraz
geokratg wypetniong
kamieniami wtopionymi
w bet.

RAZEM OCZYSZCZALNIA SCIEKOW WARIANT | 14.010.936,00

RAZEM OCZYSZCZALNIA SCIEKOW WARIANT Il 8.231.327,00

OGOLEM INWSTYCJA WARIANT | 47.755.446,00

OGOLEM INWSTYCJA WARIANT Il 40.975.837,00

Koszt oczyszczalni sciekéw BIOBLOK 2x PS600 plus obejmuje :
» Kosz dostawy kompletnego obiektu wraz z automatyka
> Plyte fundamentowg
» Montaz oczyszczalni
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IX. UWAGI KONCOWE | WNIOSKI.
9.1. MATERIALY DO DALSZEGO PROJEKTOWANIA.

Zatwierdzona ,, Koncepcja programowo — przestrzenna gospodarki wodo - sciekowej Gminy Jaraczewo wraz
z dokonaniem wyboru wariantu proponowanych rozwigzan , w tym materiatowych , producentow
poszczegolnych urzadzen z uwagi na unifikacje .
Do sporzadzenia projektow budowlano —wykonawczych niezbedne sa materialy :

> Aktualne plany sytuacyjno — wysoko$ciowe terenu inwestycji w skali 1:500 + terenu oczyszczalni
wraz z odbiornikiem $ciekdéw oczyszczonych w skali 1:500 uzupetnione o rzedne w przekrojach
poprzecznych rowu bedgcego odbiornikiem
Raport oddziatywania inwestycji na srodowisko dla oczyszczalni sciekow
Decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji
Decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego
Dokumentacje geotechniczne terenu inwestycji
Warunki zasilania w energie elektryczng dotyczy przepompowni i oczyszczalni Sciekow .

VVVVYVYYVY

9.2. USTALLENIAW ZAKRESIE FINANSOWANIA
Inwestycja wspoffinansowana ze srodkéw Unii Europejskiej

9.3. PODSUMOWANIE.
W koncepcji przedstawiono warianty rozwigzan kanalizacji sanitarnej i oczyszczalni $ciekow .
Wariantowo ujeto mozliwosci zastosowania materiatéw i urzadzen réznych Producentéw
Rozwigzanie obejmuje okres docelowy
Przewiduje sie zapewnienie prawidtowego i bezawaryjnego dziatania systeméw pompowych poprzez
zastosowanie mozliwosci zasilania energetycznego z agregatéw pradotwoérczych
Zaproponowane rozwigzania sg nieucigzliwe dla srodowiska i otoczenia
Zaproponowane rozwigzania spetniajg wymagania obowigzujacych przepisow prawnych w tym
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 24.07.2006 ora Ustawy Prawo Wodne

A 4
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