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1. Wstep

1.1. Zleceniodawca: Pracownia Projektowa KOWALSKI

mgr inz. Krzysztof Kowalski
ul. Konwaliowa 2

63-200 Jarocin

1.2. Podstawa prawna opracowania

1)

2)

3)

4)

5)
6)

rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463)

norma PN-81/B—03020 ,Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie
budowli — Obliczenia statyczne i projektowanie”

norma PN—-B—-02479 , Geotechnika — dokumentowanie geotechniczne — zasady
ogoblne”

norma PN—86/B—02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow”

norma PN—B—04452:2002 ,,Geotechnika. Badania polowe”

norma PN—-88/B—04481 ,,Grunty budowlane. Badania préobek gruntu”

1.3. Rodzaj inwestycji i cel badan

Projektowany jest budynek przedszkola publicznego, parterowy,

niepodpiwniczony, o wymiarach 68,21mx42,75m. Inwestycja bedzie zlokalizowana

w miejscowosci Jaraczewo przy ul. Topolowej na dziatce o numerze ewidencyjnym

1033.

Wstepnie projektowany poziom + 0,00 budynku przedszkola zatozono na

rzednej 108,50 m n.p.m. Budynek planuje sie posadowié¢ bezposrednio w poziomie

-1,00 m =107,50 m n.p.m.

Ostateczny poziom + 0,00, rodzaj fundamentéw obiektu oraz gtebokosci ich

posadowienia ustalone zostang na podstawie warunkdw gruntowo-wodnych

i geotechnicznych stwierdzonych w ramach niniejszego opracowania.
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Celem niniejszego opracowania jest:
— rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu omawianego terenu;
— okreslenie parametréow geotechnicznych gruntdéw;

— ocena istniejgcych warunkdéw geotechnicznych dla projektowanej inwestycji.

1.4. Prace terenowe

Zakres prac, tj. ilo$¢, gtebokosc i lokalizacje otworéw badawczych wykonano
zgodnie z zakresem ustalonym przez Zleceniodawce. Dla ustalenia warunkéw
gruntowo-wodnych i geotechnicznych w podtozu projektowanego budynku w dniu
4 kwietnia 2016 r. wykonano:

= 7 otwordéw badawczych wiertnicg mechaniczng o srednicy swidra g100mm do
gtebokosci 4,0 m p.p.t. kazdy - tgcznie 28,0 m.b.;

= 1 sondowanie sondg udarowg typu SLVT celem okreslenia wytrzymatosci na
Scinanie i stanu spoistych gruntéw rodzimych oraz okreslenia stopnia
zageszczenia niespoistych gruntéow rodzimych;

= 3 sondowania sondg udarowg typu DPL celem okreslenia stopnia zageszczenia
niespoistych gruntéw rodzimych.

Miejsca wiercen badawczych wytyczono metodg domiardéw prostokatnych

w nawigzaniu do punktéw statych w terenie, w oparciu o plan sytuacyjno-
wysokosciowy w skali 1:500, ktéry w postaci elektronicznej otrzymano od
Zleceniodawcy.

Niwelacje miejsc wykonanych otworédw nawigzano do reperu roboczego, za

ktéry przyjeto pokrywe studni kanalizacyjnej o rzednej H = 108,42 m n.p.m.

Rzedng punktu nawigzania niwelacji odczytano z mapy sytuacyjno-

wysokosciowej, a jego usytuowanie wraz z lokalizacjg otwordéw badawczych

zaznaczono na zatgczonej mapie dokumentacyjnej — Zat. nr 2.

1.5. Badania laboratoryjne

W laboratorium na pobranych prébkach gruntu wykonano:
= 13 oznaczen wilgotnosci naturalnej gruntu;

= 8 analiz uziarnienia gruntu.
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2. Potozenie i geomorfologia terenu badan

Teren objety niniejszg opinig poftozony jest na dzialce o numerze
ewidencyjnym 1033 przy ul. Topolowej w miejscowosci Jaraczewo, gmina
Jaraczewo, powiat jarocinski, wojewddztwo wielkopolskie. Wjazd na przedmiotowg
dziatke jest usytuowany od strony zachodniej z ul. Topolowe;.

Pod wzgledem fizjograficznym omawiany obszar, wg J. Kondrackiego
,Geografia regionalna Polski”, potozony jest w obrebie mezoregionu Wysoczyzna
Kaliska.

Pod wzgledem geomorfologicznym rozwazany teren znajduje sie w obrebie
zdenudowanej wysoczyzny morenowej z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego
pokrytej osadami wodnolodowcowymi.

Badany teren jest nieuzytkowany. Powierzchnia omawianego terenu
nachylona jest w kierunku pétnocnym i w miejscach badan wyniesiona jest na
rzednych ~ 107,9 — 108,5 m n.p.m. Catkowite deniwelacje w rzucie projektowanej
inwestycji wynoszg ~ 0,6 m.

Lokalizacje omawianego terenu przedstawiono na zataczonej mapie

orientacyjnej i dokumentacyjnej —Zat. nr 1 2.

3. Budowa geologiczna

Wierceniami wykonanymi do gtebokosci 4,0 m p.p.t. stwierdzono, ze
bezposrednio pod warstwg nasypdéw lub gleby — humusu, o grubosci ~0,2 — 0,3 m
wystepujg utwory czwartorzedowe plejstocenskie oraz trzeciorzedowe miocensko-
pliocenskie:

Czwartorzed — plejstocen reprezentowany jest przez utwory wodnolodowcowe,

stwierdzone we wszystkich otworach badawczych w  warstwie
0 zmiennej migzszosci oscylujgcej w granicach ~1,0 — 3,5 m, wyksztatcone

jako piaski drobne, a glebiej piaski grube lokalnie z domieszkami zwiréw.

Trzeciorzed miocen-pliocen to osady zamknietego zbiornika morskiego stwierdzone

pod ww. utworami wodnolodowcowymi i reprezentowane sg przez mutki, technicznie
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wyksztatcone jako gliny pylaste i gliny pylaste zwiezte oraz ity pstre, technicznie sg to
ity pylaste.
Spagu ww. osadéw zamknietego zbiornika morskiego do maksymalnej

gtebokodci badan, tj. 4,0 m p.p.t. nie osiggnieto.

4. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne ustalono na podstawie wynikéw badan terenowych
i laboratoryjnych, parametry geotechniczne warstw wydzielono zgodnie z normg
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe, w oparciu o dos$wiadczenie witasne

i zaleznosci regionalne, a takze z uwzglednieniem wymagan normy PN-81/B-03020.

Nasypy — wystepuja lokalnie w rejonie otworu badawczego nr 5 do gtebokosci ~ 0,2
m p.p.t. Zbudowane s3 gtéwnie piaskdow drobnych z humusem.

Zwraca sie uwage, Ze sktad nasypow okreslono punktowo, nie mozina

wykluczyc, ze pomiedzy otworami migzszos¢ i sktad nasypow bedzie inna,

niz to zaznaczono na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych

i przekrojach geotechnicznych.

Gleba — stwierdzona prawie we wszystkich otworach badawczych. Zbudowana jest
z piasku drobnego prochnicznego, a jej migzszo$é oscyluje w granicach ~0,2

-0,3m.

Grunty rodzime wystepujgce w podtozu ujeto w trzech grupach genetycznych

o zblizonych wartosciach parametréw fizyczno-mechanicznych.

Grupa | — zaliczono do niej grunty niespoiste, tj. wodnolodowcowe piaski
réznoziarniste. Ze wzgledu na zrdznicowang granulacje i zageszczenie

w grupie tej wydzielono szes$¢ warstw geotechnicznych:
warstwa I, — to piaski drobne, wilgotne, w stanie S$redniozageszczonym,

0 uogolnionym stopniu zageszczenia o™ = 0,40;
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warstwa Ig — nalezg do niej piaski drobne lokalnie zaglinione i z domieszkami
zwirdw, wilgotne i nawodnione, réwniez w stanie $redniozageszczonym,
ale o uogdlnionym stopniu zageszczenia ID(") =0,50;

warstwa Ic — s3 to piaski drobne lokalnie z przewarstwieniami piaskéw srednich,
wilgotne, takze w stanie s$redniozageszczonym, lecz o uogdlnionym
stopniu zageszczenia ID(") =0,60;

warstwa Ip — zaliczono do niej piaski grube z domieszkami zwiréw, wilgotne,
w stanie sredniozageszczonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia
Ib" = 0,60;

warstwa Ig — to piaski drobne, wilgotne, w stanie zageszczonym, o uogdlnionym
stopniu zageszczenia Ip™ = 0,70;

warstwa I — nalezg tu piaski grube lokalnie z domieszkami zwiréw, wilgotne,

rowniez w stanie zageszczonym, o uogoélnionym stopniu zageszczenia

1™ = 0,70.

Grupa Il — obejmuje grunty zwieztospoiste — mutki trzeciorzedowe; sg to inne grunty
nieskonsolidowane, wg p. 1.4.6 normy PN-B/81-03020 oznaczone
symbolem ,C” geologicznej konsolidacji. W zaleznosci od stanu
i stopnia plastycznosci w grupie tej wydzielono trzy warstwy
geotechniczne:

warstwa Il — zaliczcono do niej gliny pylaste zwiezte i gliny pylaste
z przewarstwieniami piaskdw grubych, sg to grunty w stanie
twardoplastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznosci 1™ = 0,15;

warstwa llg — obejmuje gliny pylaste zwiezte, sg to grunty rowniez w stanie
twardoplastycznym, ale o uogdlnionym stopniu plastycznosci
1" = 0,05;

warstwa llc — sg to gliny pylaste zwiezte i gliny pylaste z przewarstwieniami glin
pylastych zwieztych, to grunty w stanie potzwartym, o uogdlnionym

stopniu plastycznosci 1™ = 0,00.
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Grupa lll — zaliczono do niej grunty bardzo spoiste, wyksztatcone w postaci itow
pylastych, wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020 oznaczone symbolem , D”
geologicznej konsolidacji. W zaleznosci od stanu i stopnia plastycznosci
w grupie tej wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

warstwa Il — zaliczono do niej ity pylaste z przewarstwieniami glin pylastych
zwieztych, w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionym stopniu
plastycznodci "™ = 0,15;

warstwa lllg — obejmuje ity pylaste z przewarstwieniami glin pylastych zwieztych,
rowniez w stanie twardoplastycznym, ale o uogdlnionym stopniu
plastycznogci L™ = 0,05;

warstwa lllc — sg to ity pylaste z przewarstwieniami glin pylastych zwieztych i ity,

w stanie pétzwartym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1™ = 0,00.

UWAGA:

Zwraca sie uwage na ww. mutki i ity trzeciorzedowe grupy Il i lll, sg to grunty bardzo

wrazliwe na wszelkie zmiany zawilgocenia, na przesuszenie, przemarzanie, ale

przede wszystkim na dodatkowe nawodnienie, szczegdlnie przy odprezeniu w dnie

wykopow.

Grunty te w dnie wykopu bezwzglednie wymaga¢ bedg szczegdlnej ochrony,

zgodnie z zaleceniami podanymi w p. 2.4 normy PN-81/B-03020.

Mutki i Hy trzeciorzedowe nalezy zaliczy¢ do gruntéw ekspansywnych.
Przestrzenne rozmieszczenie gruntdow w podfozu przedstawiono graficznie na

zatgczonych przekrojach geotechnicznych, natomiast parametry geotechniczne

gruntdw przedstawiono w zestawieniu wynikow badani laboratoryjnych, a ich

$rednie wartosci w poszczegdlnych wydzielonych warstwach — jako wartosci
(r)

™ wspétczynniki materiatowe Ym Oraz wartosci obliczeniowe x

charakterystyczne x
- podano w tabeli w ramach ,Tabeli z uogdlnionymi parametrami
geotechnicznymi”.

Parametry geotechniczne podtoza okreslono metodg ,B” wg Polskiej normy

PN-81/B-03020 na podstawie ustalen zaleznosci korelacyjnych.

5. Warunki wodne
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W  przebadanym  podtozu  stwierdzono  wystepowanie  gruntow

staboprzepuszczalnych i przepuszczalnych.

Grunty staboprzepuszczalne to dominujgce w omawianym podfozu:
= mutki trzeciorzedowe, tj. gliny pylaste i gliny pylaste zwiezte;

= jly trzeciorzedowe, tj. ity pylaste.

Grunty przepuszczalne to:
® nasypy zbudowane w przewadze z gruntéw niespoistych;
= przypowierzchniowa warstwa gleby — humusu;

= warstwa wodnolodowcowych piaskéw drobnych i piaskéw grubych.

Jednorazowe pomiary i obserwacje wody gruntowej przeprowadzono
w otworach wiertniczych, w trakcie ich wykonywania, w dniu 4 kwietnia 2016 r.

Woda gruntowa w omawianym podfozu wystepuje lokalnie w rejonie
otwordw badawczych nr 1 i 2 w jego gornej czesSci w postaci zwierciadta
swobodnego w obrebie wodnolodowcowych piaskéw drobnych. Jest to woda
o charakterze zawieszonym — utrzymujgca sie na stropie staboprzepuszczalnych
mutkow i itdéw trzeciorzedowych, ktéra w okresach suchych moze zanikaé.

Ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na gtebokosci ~ 0,9
m p.p.t., tj. na rzednej ~ 107,0 m n.p.m. W otworach badawczych nr 3-7 wody
gruntowej do maksymalnej gtebokosci badan, tj. 4,0 m p.p.t. — nie stwierdzono.

Na omawianym terenie oraz w jego najblizszym sgsiedztwie brak jest
jakichkolwiek dtugotrwatych obserwacji i pomiaréw wody gruntowej, nie mozna
wiec doktadnie okresli¢ standw wody przy jakich wykonywano pomiary w kwietniu
2016 r., ani okresli¢ wielkosci pionowych wahan jej zwierciadta.

Badania wykonano przy ogdlnie $rednich stanach wéd w podfozu, nalezy
jednak przewidzie¢, ze w okresach poroztopowych i po diugotrwatych,
intensywnych opadach atmosferycznych woda gruntowa w postaci zwierciadta
swobodnego moze wystgpi¢c w otworach badawczych, w ktérych w trakcie

wykonywania badan/pomiaréw nie stwierdzono, bedzie to woda zawieszona,
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okresowo utrzymujgca sie na stropie staboprzepuszczalnych mutkéw i itow
trzeciorzedowych, ktdra nastepnie bedzie sptywac zgodnie z nachyleniem stropu
gruntow staboprzepuszczalnych oraz lokalnie infiltrowac w gtab podtoza.
Szczegbétowe dane dotyczace wody gruntowej, tj. okreslenie wodonosca
przedstawiono na zatgczonych przekrojach geotechnicznych i kartach

dokumentacyjnych otworéw badawczych.
6. Wnioski

Podane w niniejszej opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie podtoza
gruntowego przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym przez Zleceniodawce.
A. Na podstawie wykonanych prac podtoze gruntowo-wodne mozna scharakteryzowac
W nastepujgcy sposob:
1. Pod warstwg nasypow lub gleby — humusu, o migzszosci ~ 0,2 — 0,3 m podtoze
buduja:

— utwory wodnolodowcowe reprezentowane przez zalegajgce w na przemian
legtych warstwa piaski drobne w stanie S$redniozageszczonym do
zageszczonego — warstw I g ¢ i ¢ 0odpowiednio o ID(”’ = 0,40, 0,50, 0,60
i 0,70 oraz piaski grube w stanie sredniozageszczonym do zageszczonego —
warstw Ip ; r odpowiednio o Ip™ = 0,60 i 0,70;

— od gtebokosci ~¥1,0 — 3,5 m p.p.t ww. utwory wodnolodowcowe podscielajg
osady zamknietego zbiornika morskiego reprezentowane przez mutki
trzeciorzedowe, technicznie sg to gliny pylaste zwiezte i gliny pylaste

w stanie twardoplastycznym — warstw Il j g odpowiednio o 1" =0,150,05
oraz w stanie poéftzwartym - warstwy llc ol = 0,00 oraz Ity
trzeciorzedowe, technicznie sg to ity pylaste i ity w stanie
twardoplastycznym — warstw lll, ; g odpowiednio o 1" = 0,15 i 0,05 oraz

w stanie poétzwartym — warstwy lllc o 1™ = 0,00.
2. Woda gruntowa w omawianym podtozu wystepuje lokalnie w rejonie otwordéw
badawczych nr 1 i 2 w jego gornej czesci w postaci zwierciadta swobodnego

w obrebie wodnolodowcowych piaskdw drobnych. Ustabilizowane zwierciadto wody
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gruntowej pomierzone w ww. otworach badawczych stwierdzono na gtebokosci ~ 0,9
m p.p.t.,, tj. na rzednej ~ 107,0 m n.p.m. Jest to woda o charakterze zawieszonym —
utrzymujaca sie na stropie staboprzepuszczalnych mutkéw i itéw trzeciorzedowych,
ktora w okresach suchych moze zanikac.

. Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektéw budowlanych” rozwazang inwestycie wstepnie mozna

zaliczy¢ do lll kategorii geotechnicznej w skompilkowanych warunkach gruntowych

(ze wzgledu na stwierdzone w podfozu grunty ekspansywne), przy czym ostateczny

dobdr kategorii geotechnicznej lezy po stronie projektanta obiektu po ostatecznym
ustaleniu gtebokosci i sposobu posadowienia.

. Srednia gteboko$¢ przemarzania gruntéw na rozpatrywanym terenie wg Polskiej
Normy PN-81/B-03020 wynosi okoto 0,8 m p.p.t.

. Stwierdzone w podtozu ity i ity pylaste nalezg do gruntéw ekspansywnych, dla ktérych
stosuje sie zasady instrukcji ITB nr 296 ,Posadowienie budowli na gruntach

ekspansywnych”.

. Majac  na uwadze powyisze rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych
i geotechnicznych podtoza mozna podac nastepujgce uwagi i zalecenia dla realizacji
inwestycji:

Wystepujgca od powierzchni warstwa nasypow i gleby — humusu, nalezg do gruntéw
stabonosnych, ktére nie mogg stanowi¢ odpowiedzialnego podtoza pod
fundamentami i posadzkg budynku — grunty stabonosne muszg by¢ usuniete.
Wystepujgce ponizej grunty mineralne — rodzime - posiadajg parametry
geotechniczne pozwalajgce na bezposrednie posadowienie obiektu, przy czym, przy
wymiarowaniu fundamentéw nalezy mie¢ na uwadze zmiennos¢ rodzaju stanu
i Scisliwosci gruntdw w podifozu z uwzglednieniem wystepujgcych w gtebszym
podtozu trzeciorzedowych mutkéw i itéw grup Il lll.

W projektowanym poziomie posadowienia fundamentdéw tj., -1,00 m = 107,50 m

n.p.m. — wystepowaé bedg gtéwnie wodnolodowcowe piaski drobne w stanie
$redniozageszczonym — warstw |l g i c odpowiednio o ID(”) = 0,40, 0,50 i 0,60 oraz

piaski grube w stanie $redniozageszczonym — warstwy Ip 0 ID(”) =0,60;
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4. Przy zatozonym poziomie posadowienia obiektu roboty fundamentowe beda
prowadzone bez obecnosci wody gruntowej, niemniej w przypadku wystepienia
wody zawieszonej na stropie staboprzepuszczalnych mutkéw i itéw wode naptywajaca
do wykopdéw mozna bedzie usungé z wykopdw bezposrednio (w obrebie gruntow
spoistych) albo — przy jej wiekszym naptywie — za pomoca drenazu roboczego
utozonego na dnie wykopdéw. Ze wzgledu na niebezpieczerstwo uruchomienia tzw.
zjawisk kurzawkowych w obrebie gruntéw niespoistych niedopuszczalne jest
bezposrednie wypompowywanie wody gruntowej z wykopdw.

5. Zwraca sie uwage na ww. mutki i ity trzeciorzedowe grup Il i lll, ktére moga
wystepowac w strefie robét ziemnych; sg to grunty bardzo wysadzinowe, a ponadto
bardzo wrazliwe na wzrost wilgotnosci, przemarzanie i przesuszenie, a przede
wszystkim na dodatkowe nawodnienie. Pod wptywem wzrostu wilgotnosci, nawet
tylko od niewielkich opaddéw deszczu grunty te bardzo tatwo mogg ulegac
uplastycznieniu i pogarsza¢ swe wtasciwosci wytrzymatosciowe, a przy drganiach
wywotanych np. przez prace maszyn budowlanych, dodatkowo ujawnia¢ wtasciwosci
tiksotropowe. Grunty te w dnie wykopdéw bedg wymagaé bezwzglednej ochrony
przed niekorzystnym wptywem warunkéw atmosferycznych i wody gruntowej
zgodnie z zaleceniami podanymi w p. 2.4 normy PN-81/B-03020. Ze wzgledu na
mozliwos¢ gromadzenia sie wody i niebezpieczestwo uplastycznienia sie mutkéw
i itbw mozna rozwazy¢ przykrycie dna wykopow warstwg wyrdwnawczg z chudego

betonu.
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